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ПЛОСКОЙ ТРИГОНОМЕТРИИ 
ГАДАВА 1. 


О названии м свойств линёй 
Тригонометрисескихб. 


1. Уригоноиетрёя бллоская. или лрлиоличейная 
есшь часшь Геомешр!и, кошорая научаешЬ из данныхЬ 
шрехЪ часшей прямолинейнаго треугольника, изЪ коихЬ 
хошя одной неошм$нно должно бышь сшорон%, находишь 
прочёя его части. | : ее 

2. ВЪЬ шригономепии упошребляюшея различныя ‘наи- 
именования: чшобЪ обЪ нихЬ получишь шочное св$деше, 
шо изЬ центра С радтусомБ. СА, кошорой здесь ра- 
венЪ всегда единии$ полагаешся, описавЬ кругЬ и прошя- 
нузБ два мамешра АСВ и ОСЕ пересфкаюцше ‹ебя подЪ 
прямымЬ угломЪ, возми на чешверти окружносши АР тдЪ 
ниесшь шочку М, и проведи линфю МС; шогда уголЪ АСМ 
означаешся двоякимЬ образом ‚ или длиною дуги АМ 
между сго боками находящеюся, или числомЬ градусовЪ , 
кои дЪисшвишельно вЬ угл АСМ, или дуг АМ содер- 
жашся. | 
9. Шо шомЬ изЪ точки М, принявБ за непремфнное 
начало шочку А, опусши кЬ дтамешру АВ перпендикулярь 
МР, шакЬ же кЬ д1амешру РЕ перпендикулярьЬ МО, и 
когда уголЬ АСМ положишея —Ф, шо лишя МР назы- 
ваешся синусб угла Ф, которой всегда означаешся шакЪ 
МР— Пт. Ф; линБя же МО_синусЬ угла МСО-— 95°—Фф, 
которой есшь дополнене угла Ф до 99°, или до угла 
прямаго ‚ называешся Йосинусб чуела Ф. Но поелику 
МО- РС, шо. и линфя РС будешЬ косинусЬ угла Ф, кошо- 
рой обыкновенно шакЬ изображаешся: РС соГ. ф. Сл$д- 
сшвенно РС— МО — соГ. ф — йп. (90°—Ф). Или вЬ пря- 
иоугольномЬ шреугольникф какомЬ ‘ни есшь РМС взявЬ Ги- 
пошенузу МС 23а. радтусЬ › одинЬ КашешЬ противолежащий 

А дан- 


Чери. 
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данному острому утлу будешь синусЪ даннаго угла, а ЗрУ- 
гой шого же угла косинусЬ. 

4. ИЗЪ свойства круга видно, чшо синусЬ МР быва- 
ешЪ всегда меньше дуги АМ, разв. она будешЪ безконеч- 
но мала, вБ коемЬ случаЪ синубЬ будешь равенЪ самой 
дутЬ; и на конешЬ угла, кошорой О ‚ синусБ` будешЬ 
шакЬ же —О; косинусЬ же. его .РС будешь равенЬ шогда 
радтусу или единишБ. Но когда уголЬ Ф начнешЬ при- 
бавляшься, шо ‘синусБ его сшановишся реа а, косинусЬ 
меньше, и когда уголЬ Ф дойдетЬ до 99°, ' шогда синусБ 
будешЪ равенЪ радлусу , ‘кошорой будучи ‘равенБ’ единиц 


‘называешся. синусб ифлой; слЪдовашельно ‘синусЪ ‘угла пря- 


маго —1; косинусЬ же совсемЬ изчезаешЬ’, ‘ш.`е. `коси- 
нусЬ ‘угла’ прямаго = 0. 

5. При семБ надлежишЪ  примфчашь, чшо` ‘для ука 
АСМ = ф будешБ ‘уголЬ МСО -=9о—Ф, коего синусЬ ра- 
вен линфф МО; но МО--РСЕ- соГ, @; слБдсшвенно по- 
лучимЬ ‚ какЬ уже 85 $ 2 видЪли, Йп. (90° ФБ соВ @: 
косинус же угла 99°—Ф равенЬ’ лин5$ ОС; но ОС 
МР— п. Ф; сльдовашельно выйдешЪ со{. ( д Ф)— пп. 0. 
Чшо самое произойдеш® 8Ь формулЪ йп: ( 99°—Ф) = своё. Ф, 
поставив‘ 90°—Ф вм$ешо. Ф. 

6. КБогда угол ФперешедЪ 909 будешЬ увеличивашье 
ся, шо синусЬ его сшанешЪ уменьшашься, а косинусБ `при- 
бавляшься.} и угла ВСи-—180`—Ф будешЪ ‘синусЬ ‘рт, 
а косинусЬ Ср. ПоложивБ шеперь ’ри==РМ = би. ф, 6у- 
дешЪ уголЪ ВСт — АСт— ф = 180' -— Ф: слд: Пт. ФЕ 
Пл. (185°—Ф). Но поелику ре ==РС падаешь вЪ прошив- 
ную сторону вЬ разсуждеши положешя линфи РС, или по 
другую ` сторону дмамешра ОСЕ; шо должно брать ее’ за 
ошрицашельную : ‘по сему выйдешь ` соб (139°— Ф.) —— со. $. 
НаконешЬ , если Ф‘будешЪ равенБ 180`, шо’‘синусБ его со- 
всемр изчезнешь , а косинус ‘равенБ будеш — 1, а 
получимЬ Йп. 130^—О и со. 180° = — 1. 

7. Вогда уголЬ Ф перейдешЪ предфлЪ 180°, шогда си- 
нусБ опяшь ‘сшанеш ‘увеличивашься , а косинусЬ умень- 
шашься › и угла ЕС — 210°— @, синусЬ и косинусЬ бу- 
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дущЬ отрицашельныя, для шого, чо первой по другую 
сторону дтамешра АВ’, а вшорой по другую сторону дта- 
метра ПСЕ падаешЪ ; слБдешвенно выйдешЬ йп.(210°— ф) 

— — с0{.Ф. для шого, чшо 74 — МО РС со[. Ф и сай. 


(210°— ф.) —— йп. @ по тому, чшо Сг— МР (п. ф. На- 
конепЪ, когда уголЬ Ф сдЪлаешся г равень 219°, шо синусЬ 
его будеш — — 1, а косинуеБ — о. ` 


8. Когда же уголЪ Ф сдБлаешся. боле 270, ‚ шо си- 
нусЬ начнешь уменьшашься , а косинусЬ увеличивашься 
и угла АСК — 360°—Ф синубБ будешь —— п. Фф, ко- 
синусбЬ же его — со[. Ф, для шого, чшо линёя РС опяшь по | 
шу же сторону дтамешра_ПСЕ падашь начинаешЪ , на ко- 
шорой прежде взята была за положишельную. НапосльдокЬ 
синусЬ пфлой окружносши или угла, кошорой вЪ себЪ со- 
держишЪ 360°, синусБ будешь = о, а косинубБ — 1. 

9. ИЗЬ сихЬ примфчаши слфдуешь , ий положивЬ по- 
ловину окружности круга — т или 180°—т, и назвавЬ 
какой ни есшь утолЪ буквою Ф, выйдешЪ всегда 


Йп. о т. — 0. т 

п. (1 #—Ф) — соЁФ. = соГ (а ф) — йа. Ф. 
Пл. яж — 1. соГ. 1 ео 
П1.(я—Ф) — (а. Ф. со. (т — —9) — со. $. 
ый жен о, со ж —— 1. 

бл. "— ®) —— <0[ $. с9.(5т—Ф) —— йа. ©. 
дп. я = — 1. соб ж— 0. 

Йл. (2=—ф) = ба. Ф. со. (27—09) — со Г. ф. 
[п.22 —О саж -еь 


| РавнымЬ образомЬ будешЪ. 
бл. Ч) ЕЕ ф. °_ с9. СЧ тени Ф. 


би: яж 1 со. я — 0. 

бо. (Ви Ф) и Ф. и но) Ф. 
бо. 3 я — 0. соб з т = — 1. 

Пл. (9 —Ф) ==— оф. соб. (т —Ф) —— йи. ©. 
Пи. = -— 1. соб 7 #0. 

йп. о аЕ ф. ог (т) =. 


АЖ-0Е со. 48 — 1, 
АЗ и 


4. о = 


И вообще, еели в будешЪ означать: и$лое какое ни. еелть 
Число положишельное ‚, шо выйдешЪ всегда 


бо. = т—Ф) — со. ф; соГ к —ф)— Па. Ф. 
йо. ("НН т—ф) — бо; соГ. (+"+* т — ф) —=— соЁ Ф. 
Йо. (ее т — Ф) — — со[. $; соё. (== т — Ф) —— йо. ©. 
бл. ("Е ”—Ф) —— Йа. Ф; со. (ня — ©.) — со. ф. 
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10. ИзЪяснивЬ синусы и косинусы, присшупимЪ шеперь 


ЕБ шангенсамЬ и. ‘прочимЬ линфямЬ вЬ Тригономешруи упо- 
шребляемымЪ. На сей конецЬ вЪ шочкф А кЬ мамешру 


’° АВ проведи безпредЪльно перпендикулярную лин5ю, и изЬ 


ценшра С чрезЪ шочку на окружносши круга взятую М 
прошяни лин5ю СМТ перес$кающую касашельную линБю 
85 шочк5 Т, шогда лин$я АТ называешся таигенсоиб 
Чуе.ла АСТ, или дуги АМ, и пишешся обыкновенно 
шаЕЬ: АТ вип2. Ф или АТ. Ф. ЛинБя же ОМ стоящая 
перпендикулярно на д1амешрЪ РЕ и касающаяся окружно- 
сши вЪ.шочк$ О’ называешся шангенсЬ угла СМ — 99°— $, 
или хотангенсв угла Фф, или всегда бываешь РМ. 
(95°—Ф)-— со Фф 
11. Линфя СТ изЪ центра кЬ шангенсу проведенная 
называешся секас угла АСМ -— ф. Линъя же СМ секансБ 
угла МСО — 99°—Ф проведенная кЪЬ кошангенсу’ называеш-”_ 
ся досекансоиб угла Ф. Первая изображается обыкновен- 
но шакЬ: СТ {ес. Ф, а другая СМ — сос. $. 
12. Часшь радтуса заключающагося между синусомЬ и 
дугою называешся синаусб, обращенной. ‘ТакЬ линфя АР 
будешЪ синусбЬ обращенной угла Ф, которой обыкновенно 


такЪ -означаешся : АР — Йп. уег. ф. Но ноелику АС — 1 

_ по положению ‚ а СР а Ф, шо будешь Пл. уег. ф—— 
сой Фф.. 

15. Положим теперь Б и АСР, коего ра- 


Черт. 


2. 


дтубБ. СА--СО-т, уголь АСМ. Ф, коего дополнеше 
до угла прямаго ОСМ — 99°— ф— 4. По шомЬ проведемЬ 
прямыя` линБи МР и МО _кЬ СА и СР перпендикулярныя, 
шакЬ же изЬ А ир касашельныя линфи АТ и ОМ; «Б кои- 

ии 


5} 
ии продолженный радтуёБ вепрьчается В шочкахь Ти М; 
что сдфлавЬ надлежишЪ примфчашь слВдующИя наименова» 
ня вБ разсуждени угла Ф. 1. РМ — пи. ф: 9. АТ. фи 
5. СТ — Ес. $. а вЪ разсуждени угла (, 1: МО — СР 
бп. 0 — сойё.ф. 8. БМ — 1.0 — со ф, из. СМ ес. — 
со{ес. ф. СлЬдсшвенно шесшь выходишЬ . опредфлений для’ 
угла Ф, кои сушь’ 1: Йп. Ф- РМ: ©. со. ф- СР. $. в: 
Ф— АТ, 4. со Ф-ОМ. 5. Чес. ФСТ, иб. ‘со[ее. ф— СМ. 

14. ОписавЬ лини вЬ шригономешр1и обыкновенно упошреб- 
ляемыя, приступимЬ шеперь кБ разсмотренйо ихЬ свойсшвЪ. 
Нервое изЪЬ прямоугольнато шреугольника СРМ сл5дуешЬ 
очевидно йп. Ф*-НсоЁ фт, ошкуда бп: Ф— Ут—сой ф" 
или со. ФУ 1— йа. ф*. И шакЬ по данному косинусу” 
можно найши синусБ ‚, и обрашно. { 

15. По шомЬ изЬ прямоугольнаго треутольника САТ 
выйдешЪ 12. ф*--т — {ес. ф*, ошкуда [ес. 7 фтька 5. ф-Нь 
а 12. ф= И 4. ф'—1. 

16. `Наконешь изЪ треугольника прямоугольнаго СОМ 
получимЪ с0{. ф-т — со[ес. ф*, ошкуда сос. ф == 
У сое. ф’-, или сое Ф— Усоес. ф'— 1. 

11. Теперь изЪ. подобтя шреутольиикоЪ СРМ. и СТ 
выходяш слЪдуюния шри пропорши : 4 
1 я. СР: РМ СА: АТ, или со{. Ф: йп. 9= т: . 0:, ошку- 
да йп. ф——со(. Ф. 18. Ф, или со. —"-$ с или 12. Ф —1-5. 
Ся. СР: СМ- СА: СТ или с. ф: 1—1: с. ф; ошку- 
да соГ. Ф. {[ес. Ф—1 или со. Ф—=5 или {ес. Ф—э Ф 
5я. РМ: СМ —АТ:. СТ, или йа. ф:т-—®. ©: {ес. Ф, 
ошкуда 19. фр— или п. ф — Ре или {ес. Ф=— О: 

183.. Поелику” треугольники СОМ и СОМ подобны" меж» 
ДУ собою, шо слБдуетЪ 
1е. СО: ом— СО: ОМ или йв. Ф: соГ. Ф-1: сое ф 
ошкуда сой, ф— ва. $. со Ф, или би; Ф © или 


$. 


А 5 Зе. 


б.. | 
Зе, СО: СМ — СР: СМ. ‘или. в: тт: у Ф; 


откуда йп. ©. сос. ф-т или  Йи. ф — еее: ф ин. 
согес. Ф— т. | 
19. На те изЪ подоб1я шреутольниковЪ СРМ и САТ 
слБдуешЬ. 
СА: АТОМ: ОС, или в: Я Ф— со а откуда 
8. Ф. со ФЕ или 18. ФЕ р Или 06 == 
20. ПосшавивЬ шеперь ь формулахЬ 15. Ф—ы- г 
и сое. © 7! о Ф ВБ $ 16, 1 и 13 найденныхБ 
вмЪешо Йп. фи соГ. _Фф величины Е. 6 $ назначенныя, по- 
лучимЬ | 
46. о— и: НО: со о 2 со 


Ла.(тт-Ф =. 
рано 


—с04. Ф; со (и-труи® 


—_ 8.9 
йе Сы АНИ РНЕ 1 даеефн а 
3. т: а СО в Пт 
—/е. (пФ) — и. Ф— и 210603 Ф 
& (=—$ф)- 2-9 ры т — 15.0; со. (пФ) — т. Ф 
— —со. Ф 
$.” и Ё°—_— О со. т —— 5 БИН, 


ОЧ Е 


Л — о: Фа 5 
О == ФЕ со. ф; сое. (+ ®— $) 


| —5 $ 8$ 
с Е ыы АН 
о 5——60; 20618 п ?— о 
- ® 


8. (2т р = —— 8. Ф; ъ (2т—ф) 
мы Ф—_ сое Фф 


м. Но 
8 2 РАЯ 0. сов 2-т= 5 60. 


91. “ТакимЬ же И - найдушся шангенсы и кошан- 


тенсы угловЬ (3#—Ф); 57; 3 Ягр проч. и вообще, 
если 


Е | и. 


если п будешЬ. ‘означашь цфлое какое! `ни есть иело поло- 
жишельное; шо будешЪ ‘ всегда 


12. =, 2— —Ф)= и Гама =_9) 
02 в | а тет 5я9)` —мФ 
УР ТИ иж о-ва 
>. (+= жа -е)—* (ть л—$). фи ть 
И ; 


ЧУ ра г 906. ее #— ово ф. 
{2 вен ма 2—@ —. ее п; 124)" Е аж КЛЕЯ 


а ооо: 
Ель Ф) т" 1.Ф— НР , 
4 ПР; Се — Аи. Фе 


Ча. со (=; 
*. а 9) зи ет Ни 
р Ни) ев. 


РАЯ: . 
о? ет еее сок 
_ оо; `ИЗЪ сих формудь. ясно видфшь можно, чщо. шан-, 
тенсы ошЬ..о град. росшушЬБ, безпрестанно ‚, ‘и при 99? дЪ- 
лаюшся безконечно великими ; по шомЬ уменьшаясь ‚ изчеза- 
юшЪ, наконець, при 189°; ‚ошкуда, гопятщь, увеличиваясь ‘дЪла-. 
юшся при ‚2707 безконечно великими, а при 360° зопящь. 
изчезаютЬ. ‚ Чшо же касаешся до ‚котантенсовЬ , ‚по. сБни- 
ми бывает проптивное ; ибо когда шангенсы рабшулЬ., ПТО. 
кошангенсы, становяшея, меньше; когда же шангенсы умень- 
шаюшся , шо кошангенсы “росшутЪ : : одним  словомЬ, когда 
антон равенБ, бываешЪ или. о или ©0; шо котангенеЬ, 
будешь. шогда равенЪ или со или о. ри: -ШомЬ тангенсы 
и котантенсьт вЬ 1. 3.,5, 7 и шакЬ далЪе чешверши круга 
бывающЪ ‚положительные, а во 2. 4. 6. 8 и проч.  ошри- 
пашельную величину имфюшЪ › или `радающь по другую 

сторону дамешра даннаго ‘круга. 
95. 


ат. ЗА Рт п = АК . 


%.4.$ 


Черт. 
3. 


р: _езенивиатение 


25. .Чшо касаешся. до секансовЬ , косекансовЪ о и. обра- 
шеннаго синуса‘, шо разыскивашь ихЬ свойсшва ньшЬ 
нужды; ибо они в выкладкахЬ. ТригономешрическихЬ 
р$дко упошребляющся; да при шомБ и безЬ ЗИ обой- 
тись можно ‚ полагая вы5ешо {ес. Ф; рф Место 
со[ес. ф; т со, Ф выфсто По. уе, ©. Ежели же кшо знашь 
пожелаешЪ. ихЪ перем$ну, шошЪ легко до сего можешЬ дой- 


ши, поставляя шолько величины вмфешо йи. ф и со{. Ф 
в 6 8 назначенныя. 


54. Синусы ‚, косинусы ‚ шангенсы , кошантенсы, секан- 
сы и’косекансы шого же угла, но вЬ разных кругахЬ, со- 
держашся между собою акр, какЬ радтусы, коими круги 
описаны. 

Доказательство} Вуаа» | будетЪ предложенный уголЬ 
РАЕ — ф. и дуги радусами АБ и А4 описанныя МСО и 
ис; прошянузЪ- периендикуляры СВ, 06, ОЕ, 4, № ипа, 
будущЪ СВ ис синусы угла фу, АВ и Аб -коб инусы, ОЕ и 
4е шантенсы, №@ и иё ‘котантенсы, АЕ и Ае секансы и нз- 
конеШЬ АС иАх косекансы. Но поелику лини СВ, РЕ, св 
и параллельны между ‘собою , шо`произойдешь : 

СВ ЗИ АС: Ас, (ик &.) синусы содержашся , какЬ 
ралтусы. ) 

2} АВ: АБ--АО : ААС: Ас (ш. е. ) косинусы содер- 
жашся какЪ’ радтусы. 

5е: РЕ: = АР: АЯ=АС: Ас (шантенсы какБ радтусы.) . 

Де: АЕ : Ав == АО: А4— АС: Ас ( секансы какЬ ‘радтусы. ) 

`` По томЬ, поелику лин5я М иг параллельны между 

собою, ИИ 

1е, М6: зе -5АМ Ай— АС: Ар (п. е.) кошантенсьы: с0- 
держашся какЬ радтусы. 

Се. АС: Ав-АМ: АН=АС: Ас (косекансы какЬ радтусы.) 

ИЗЬ сего явсшвусешЬ очевидно, чшо всБ упомянушыя ли- 

нфи, какр шо синусы, косинусы и проч. шого же угла, но 

&Ь разныхЬ кругахЪ ‚ содержашея какБ радтусы ‚ коими 

круги описаны. 


55. 


ея в с 9 


95, ИЗЬ сего сл дусшЪг очевидно! что“какой бы’ ра- 
АТусЬ взашЪ ни быль у ‚содержаше ‘синуса, косинуса и’про#, 
®Б радтусу не перем$няешся, и, оное, какЪ ‹вЪ числахЪ, ‚шакЬ 
и вЬ линБяхБЬ шочно изобразить можно : ‚по сему явсшву- 
ешЪ ‚ чшо величина радфуса или синуса иБлаго `зависиЬ 
‘ошШЬ нашего произволеня: „Се, содержаше всБХЬ синусоЕЬ 
кБ радтусу` или. синусу ифлому, сосшавляешЪ. шакЬ ‹ называе- 
змыя” шаблиды синусовЬ 5 ©. сочинены коихЬ ‘ниже сего бу- 
‚дешЬ говорено. 

96. По даннымЪ синусу и косинусу виа. аи ф. най- 
пи  синуЬ и косинуеЬ ‘суммы углов › или ба. ‚(а и 
соЁ. (@-[ $). | 
5 Р&щенел ИЗЪ | центра” С оаятусоыь. со — 1. опиши. ду- 
гу круга ОАВ, на коей. возми ОА—а,. и АВ $, ‚ шогда вый- 
дешЬ дуга 08— 4-2.  ПошомЬ кЬ СО’ проведи 'изБ А 
перпендикулярь АР, шакЬ же изЪЬ В ‘кБ СО перпендику- 
лярЬ ВК, и изЪ шой_же шочки кЬ СА перпейдикулярЬ ВО. 
Что сдвлаВЬ получимБ АР йп. а; СР соЁ а; ВО — йа. В; 
СО— соГ, 6; ВК йв. (а-Н) и СК со[. (+). Мосл$” се- 
го изЬ О_КЬ.СО проведи перпендикулярЬ 0$ ипараллель- 
‚ную <Б СО линфю ОТ, шогда.. изЪ! пеар шреугольни- 
ковБ САР и С0$ получимь НИ 
1. СА; АРСО: 0$ или 1: йи. ов, р: би а соб 6. 
9. СА: СРЕЕСО: С$`или 1: 601 а с0й фз: со[, а с9{.°6. 

СлЬд: 0$ Йр. 4 с0{. р и СЗ со[. а со. 6. 2 

ТакЬ же изЬ подобтя ИИ, вот. и САР вый- 

дешьЬ: . 
Ч. СА: 'АРЕВО: от: ет пет аа ре 

о. СА: СР ВО: ВТ или т: со айпи. ф: сой и о 
Слд. ОТ — Йа, а п. ри ВТ со а бы. $. 58 
ОпредфливБ Фи линфи получимЬ ВК — КТ-ЕВТ или. 
бо. (а Р)— Пп. а сор ВНсоГ. а йп. 6, ТакЬ же. 
`СК--С$—К$ или для КЗ ОТ ' получим | ост 
слёдешвенно выйдетЬ сой (а )— сог. а соГ Ь— г ш, а бо, р 

07. ПоложивБ &Б найденныхЬ 
дешь Пл; 2 а— 2. Пр. @ соГ п, исор 2 тео быв" 

6 


тА.БА ЦА} 
Б Уи а" 


Черт. 


> Ко) Е 
98: ВЪ посл дней ‘формулЪ ‹ соГ`а*— п а* положизБ 
ты а? выЪсшо‘ йп. а?.*($.14) получимЬ 


сой. о та сой @*—1 ошкуда' сой уе или 
во га а `ПоложиЕЬ + ; а вмешо 4. 


799; ВЪ сей же самой’ формулв со а’— п: а? ев 
рии: 4" вмБёшо 'сой а" выйдешЬ со{; 2 а— 5 бп. 92, ошку- 
`да а Е а или йо, 1 а Ул а НаоНмиЬ, какЬ 

2 7 у 


-и прежде га вм5сшо а. 

„50. Пао Ь формулы для (п.1а и со[* ‚а найден- 
ныя между собою, получимЬ 
ит д`соГ. 5 а уе а) неа) уве ‹ я — = у и. а? 


4 
— :Пп. 4, сл6дещвенно Йо, 4—2 йп, ; @ со[ 1 


31.. Поелику всегда ‘бываепЪ ‘8. ое и 
: сот. =" 5, 10. получим ^ 
ь п-т а а а 
8 з фа 1 со/ а и сот ‘и — Чиа 
` со/. = 5 а ода ода 


Г БОЕМ 1 первую формулу 3Б верху и внизу на 1— со а, 
2 вторую на Ут со[. а получимЬ 
{2 т (, ии ны 1— 50/4 и со! -Т` тие теоДа = ола 
Р.И ПИ: а*— и. а У 4/4? - Хи. а 

30. РаздфливЬ И бп. (а-8) исоЁ (а-Е$) одно 


на ‘другое, получим 
((а-НР)— и. а со Бе а Дт. Р. РаздЪлизЬ сЬ верху и сЪ низу 


со/; 6 со]; 6 — }п. а дп. б 
на сой а соГ. В выйдешЬ 
 (а-НБ — ав, тдЪ положиёЬ 4 — $ получимЬ 
1—2 
за Иа ь . ПоложивБ шакЬ же 6—2 а выйдешЬ 
— ша 

сова Е. 2а; гдф вмЪсто {2 24 поставив 2 2 18а 289 получимЪ 
33а— {а Е аа ся 
`` 3 а В, 'ТакимЬ же образом 1 полагая за; 
; ‚тжз 8 а 
— 44; — 54 и проч. найдушся © 44а; Фа; вба, и 
шакЬ дал5е. 


33. 


ЕЕ 11. 


55. По даннымЪ синусу и косинусу угловЬ-@ и В. най- 
ти синусЬ и косинусЪ `‘разносши сихЬ угловБ или йп. (4—6) 
и сё (9—8). вн: 

Рёшене : ОписавЪ дугу круга изЪ ценшра С радтусомЪ 
СО-— 1: возми на ней ОА а и АВВ, шогда будешь 
ОВ— «—р. Теперь изЬ А кЬ СО, а изЪ В кЬ СА про- 
веди перпендикуляры ‘АР’ и ВО, шакБ же изЬ В кБ СО 
перпендикулярЬ ВК ‚ шогда получим АР-@п. а; СР 
со. а; ВО — в. ф; СО со. в; ВК — йа. (а—В) и Черш. 
СК — со{. (4—6). Проведши’ из О_кЬ СО’ перпендику- ” 
лярь 05, а изЬ О_ кБ ВВ продолженной перпендикулярЬ 
ОТ, изЪ шреугольникоЕЬ подобныхЬ САР и СОЗ’ получимЬ - 
1е. СА: АР СО: 0$ или т: йп. а со[. ф: Па. а <оЁ б 
бе. СА: СР СО; С$ или 1: со. а— сор 6: со а со. 6, 
Слёд: 0$ —КТ- йЙв, а сор 2 и С$ — со[, а со, р. По 
шомЬ шреугольники САР и ВОТ подобны между собою , 
для шого, что углы ВОГ-ЕВО$— 90° и 
СОо$--В0$— 90° сл5дсшвенно ВОТ = С0$-=САР, шакЬ же 
уголь С-—-углу ТВО_ и уголЬ ТЕ углу Р; сл5дешвенно 
получимЬ 
1е. СА: АРР-ВО: КТ или 1: Йп. а-=0и. 6: бо, а ба.ри 
Се. СА: СР ВО: ВТ или т: соГ. а Пи. р: сора йа. $. 
Слфд: КТ йп.а Йо. р и ВТ соГ, а Пт. $. Но поелику 
ВК —КТ—ВТ и СК — С$-К$ — С5$ НОТ , шо выйдешЬ 
п, (4—6) — п. а соГ, 6—со{. а п, Ви 
со? (а—Ь)=соГ, а соб, 6--йш. а бо. 6. 


54. ПолбожиБ а=_о выйдешь йп.—2—— п. б и 
со[— 6 -ЕсоГ 6 ошкуда #—в——® $. И шакЬ косинубБ` 
угла ошрицашельнаго бываешЪ всегда положишельный, а 
синус и шангенсЬ того же угла дЪлаюшся ошрицашель- 


ными. 
55. ПоложивЬ а—6 будешь йп. о —йп: а соГ а— со{, @ 


йо, ао, а со? о—со[ а’|- Йп. а*— 1, какЬ уже вид$- 
ли ВР 6. 14. ы 
56. Поелику 12. —-® шо будешь 
м со]. 


5% =. 


12 


$. (а-в)— '(а-—5) == т Вл га со]. В-се/ а + 5: Ь. _РаздЪлизЬ 
‚со. м6). обн. а: бодр: а а фа 6. | 
сверху и ‹Ъ низу на со[, а соё. в. выйдешь 


8. (а—6) вв. 6. в | 
51. ‚ВЬ $. 26. 33! нашли мы ехвдуюшия четыре урав- 
нь 
‚№. (НОЕ 1» в ой. рН соб а йп. $. 
Ри Пл. Са—=6) Па. а: со, р—соб а йо. 6. 
ТИ. соЁ (а--) со, а соГ. р— йа. а йо, 6. 
ТУ; соГ. (@—=#) 7 со[ а сор Пт. а Па. 6. 
ИЗЬ коих 1. со И. сложенное ‘даешь 
бп. (а- НР) бо. (а—=р)-—=2 п. 4) со, 6. Но’ если П. 
изЪ! 1. ‘вычшешь) шо выйдешь 


бл, (а--р)— — в. (а—6) —2 со, а бо р. 


58. ПоложивЬ вБ сихЬ найденных ь двухЪЬ уравненяхЬ 
а--5—р иа—2— 4, получимЬ а—РЕЕ иф — 4 слЪд- 


сшвенно ‘выйдешь йп. р-|- Пи. 9 —2 ба сы соЁ Р—Чи 
бп. р— — бо. 9—2 со{. р йо. Гы, 


59. РаздъливБ `йп. ‘р-- ба. р на п. р — Йо. 4, Аи 
чимЬ: Ап р”. 9—2". Р-4. с4/ Ра 


ри. рут. 4 ой 2-4 Вов 
2.0 м Ал. р 9 
2 
Лт. Р-Н1 к а 
а 
Пра ИЗ 1 ‚ Сльдешвенно 


п. р4 С 
2 ‚‹ 3 2 
Да. рта в. Ро 

.р—№.ч7 


12. $ ошкуда выходишь слЪдуюшщая пропордия; 
бл. бт. 9: По. рб. 9—7 Не: 22-9. Посему, если 
даны будушЪ два угла, шо сумма синусов содержишся 
всегда кЬ разносши. синусовЬ › шакЪ, как шантенсЬ поло- 
вины суммы данныхЬ углов кЪ шангенсу половины разно- 
сши шЪХЬ же самыхЬ углозЬ. 


40. 


кееаля- и 


40. СложиББ ПП. уравнеше СБ’ ТУ. получимЬ 
сой (2-2 )-НсоГ. (4—8) — 2 соЁ. @ со. 6, ГАЪ, какЬ и прежде, 
положивЬ @--р = р и 98-9 выйдень 
со. р-Н со. 4 — 2)со[) РЕ со[, 2-4. 

41. Но шомЬ Ш. выити изв. ТУ, выйдешь - 
№ (а—6)—соГ. (а- 2) —2 Ййп.а Пл.6. ПоложивЬ Е 
и а—6—1, получимЬ 
соГ, 4—со.р—2 йп. Ра По. г 

48. РаздфливЬ < 4—соГ. г на соГ, р-{-со[.4, получимЬ 
со[. а—соГ. р 2 Ла. Р--.: Ил. ра 
СНЕС ВАСЯ —— 5 219 Ф+9 1.24 

2 с5/ _Р-ч. со/. /: РЯ 2 


2 
или _ С° 94—41. р. 2+4 со. фе 4 — СЁ, ф—4 


се]. р-ноо/; 42 — 2 ИЛИ со 4—с7р о АВЕ, 
с, р-4 12. Ра _ 
2 { з 
— соь ея: со, © 4 
45. По шомЬ ДЕБ бт. Ф--т.9. __ з Лт. р 69/.2Ы—4 


65). 4.—09). р” Е А 
2 Лт. Р-+ч: №1. ФР Ч 
3 з 
— сов, 2% 
44. “ТакБ же Аа, рт. 4— зол р+4. Я. = 
сор ф+ел а СЫ = 2—4 
259/; Вы ЕР а 


‚ 45. РавнымЪ образомь получим 
Ап. рп. 9 — 2 с0{ Р+] т. 2-9 


с9]. а—69). Ро _ 2 ыы Р-1 
2 Лп. БИ ЕН. В 
46. НаконенЬ и. рт: а в ль фа: с. ня 
се ртом ОН ШЕЕ ре 
22 694 БЕ съ]. а ат. ) 


47. ИЗЬ сихЬ найденныхЬ форухь слвдуюнйя можно 
вывесши @еоремы: 


ия Дл. ф-т. 9— <9/. 9—се/ф + — т 
: ел а Ат. Ф-пт.а ля шого, р 15 т 9. Р+4. 


55 я, 


т шиниио 
О, Ап. Ёр-т. 4. с0/Г. ф--о/.94 — + а. 

п. р-№п.4 с6Г 9—св/. ФТ —- (сои. 2 ) 
5. и. рыл. 60), а—со/Г. ФР. — (: Н) 

и. фт. 4 © ра 8 > 

48. РаздфливЬ Г. уравнеше на П, ($ 37), получимЬ 
Дт. Са-+ь) Лт. а соГ 6-09. а фт. 6 р 5 Ъ 
п. тет ия а с0/. со: а йп. ъ. аздьлив сверху и снизу 
на со[ а со{. $ выйдешЬ 
фт. (а--6) — жа-+вь 
т. (4-6) вам ь, 

9. Наконешь ПТ. уравненте разд$ливЬ на У выйдешЬ 
УР р 


со: (6) со а со 65-— ит.а т. В 
сл (а—5)—— со асо/ Б-\м, а п, РаздБли8БЬ сверху и снизу 


на (п. а с0оГ.-6 получимЬ 
с‘ /. (а-+5) — с01. а 6 — со! 6—8 а 
с0/. (а—65) со. аб со{. 6-Е а. 

50. Выше сего вЬ $ 28 и 29 нашли мы 
Йл. а? Е—1 с 2 ди со[ ва*— 1+ соЁ2 а, откуда 
весьма легко найши можно Йп. @°, пп а“, [п 4° и проч. 
шакЬ же соГ, а", со[. а*, соГ. а°, и проч. На сей конецЬ 
первую формулу помножиЕЬ на Йп. а получимЬ 
Го. 2*— ' Йп. а—: Й, @ соё 2 а; но 
Йп. @ соГ 2а-! Йп. за—! Па. а ($6 37); сл5д. выйдешЪ 
(о. 2*—# Пп. а—: йп. за. ПомноживЬ шеперь йп. а’ на 
Йп. @ получимЬ п. 4*—* [п, а—1 п. за бо, а; но 
йл. за Пт. а— 1 сор 2 4—1 соГ 48 ($ 41); сл5дешвенно 
[п. 4*—#—1: соГ. 2а--: соГ 4 а. ТакимЬ же образомЪ 
найдушся Йп. 4°, п. 45°, и шакБ далфе. 

51. Дабы найши со{. а", шо помноживЬ соГ. а*—1--1с0{.24 
_на со[ @ выйдешЪ соГ. а* — + со. а-Ё! соГ. 2а соГ а; но 
соГ. 2а с0{. а—* со. за- + соГа ($ 40) слЪдсшвенно; 
соГ. а*— соГ. а--+ соГ. за. ПомноживЬ шеперь со{. а 
на соГ. а получимЬ соГ. а* — 2 соГ. а*-{- г соГ. за соГ. а; но 
соГ. а? — 1: соГ2а и со]. 3 а. со а—* со{. 4да- : соГ, 24 
сл5д: со[ в*—&--: соГ. за--! соГ, 4 а, и шакЬ далфе. 

59. ТЬ же самыя формулы найдушся для Йп. 4* и 
соГ. 4*, если возмушея квадрашы ошЪ йп. 4* и соГ, а”; 
ибо получимЬ йп. 4*— г — Е со. 2а--: соГ. 24а и 
со а Е-НЕ сой, 2 а--тсоЁ, 2 а°; но соГ, за" — ЕЕ сода, 

поло- 


_‘положиёЬ вБ формул$  со[. а — + во за (65) 
2 4 вм5сто @; сл5довашельно получим , какБ и прежде 
По. 4—8 — 1 а со 4 @ и со{. &* — +; соЕ, 2 а- 
со[. 4 а. 

55. Поданному синусу и косинусу какого ни есшь угла. 
найти синусЪ и косинусЬ угла вЪЬ двое, шроё, четверо, и 
шакЬ далЪе, большаго. 

Рёшене: пусть будешЬ предложенный уголЪ А — а 

Между боками сего угла бери безпресшанно АВРВС 
СР—ОЕ-—ЕЁ и проч. — т. шогда углы будушЪЬ шочно Черт, 
шаке , какЬ вЬ фигур назначено. По шомЬ опусшивЬ б6. 
перпендикуляры Вё; Сё; Ра; Её и проч. выйдешь Вё— 
(0. а— а; Ар: соб Ив аа-- 0 — 11 и АС 26. 
Поелику шеперь шреутольники АСс и АВФ подобны между 
собою ‚ шо получимЬ ` 
1е. АВ: В - АС: Сбили т: а-—=26; Сс; ный 
бе 34а — ба; 38. 
Фе. АВ: АР АС: Ас или г: 6-26: Ас, сл$д: Ато. 
ошкуда ВС — 24 — 1 — СО — со[. заи АО — 4—1. 
Теперь изЪ подоб{я шреутольникоБ АО и АВФ слъдуешЪ 
1е. АВ: ВВ — АО: Ой или т: а — 4 6—1: Од; слёд: 
`Ра— 44а — в — йа. за. 

Ое. АВ: Ар ЛО: АЯ или т: ф — 4 —т: АЯ сл5д; 
А4—46-—№; и Са — 46—2— 26 — 46—36 — со. за; 
ошкуда СЕ — 8 23—66 иАЕ — 82:—6 6-26 — 86—46. 
По шомЬ изЪ подобтя шреугольникоЬ АВЬ и АЕё получимЬ 

`1’е. АВ: ВР — АЕ: Её или 1: в— 86—46: Её; сл6д: 

Ее — $ а5*— 4 ар — йа. 4 а. 

и АВ: Ар — АЕ: Ае или т: 6 — 86:— др: Ае р 

Ае — 8 5+4 Фи РЕ $ 2*— 3 66-1 -— сор 4 а. 
ТакимЬ же образом продолжая изчислене далфе, найдем 
синусы и косинусы угло8Ь 54, ба, 1а, и проч. 


54. Разсматривая формулы для синусозЬ и косинусовЬ 
8Ь предЪидущемЪ $ найденныя, примфчаемЬ, чшо ихЪЬ най- 
ши можно, если посл$дняя формула помножишся на 26,- 


м изЬ произведешя вычшешся предпосл$дней шерминЬ , 
каЕЬ 


16 еееей 


какЪ` шо. изЬ. слвдующаго ясно уразум5ть можно. Поло- 
‘жиёЬ йп. а==а и с0[. в— р, получимЬ 


о, о— о ие от 

ба -@ со. ар 

(п. 2@— 202 — 9. | со. 2а—2 рр —1т 

бо. 3 @— 4006 —а Фот в,й 

бп. 4 а — 822—400. со. 4 а- 8 2*—8 66-1. 


бп. 5 в = 16 98—12 аа соГ. ба-— 16 0°— 20 6-Е 5Ь 
Пл. ба— 32 а6*— 32 а6°-- баф со{.64а—325°—48 66-18 6—1 
и проч. и проч, 
55. См же самыя формулы можно вывесши изЪ. уран 
нений в 6 ‘26 найденныхЬ ; а имянно 
Фо. (@-5) — в. а соё В-НсоГ а бп. б, и 
со{. (а 5) — соГ. а сой. 6—Йп. а Йа. дн 
ибо положивЬ а — ф выйдешь 
91.2 4—2 п. асо[ а исо{. 2а-— со а*—йи, а" осо{[. 2—1 (628). 
Положив 2—2 а, получимЬ 
б 1.3 а— По, а со, расоЕ айп.2 аи со 3 а—со[, асоГ.2 а— п. а 
бл. 24. 
ПоставиЕБ - ‚Эпейёрь виешо й 1, 24 и со{, 24 найденныя 
‘зеличины, выйдешь 
(п. 3 а— 4 йп. @ сой. а*— ПЕ а исоГ[. за— 2 со. а*— со. а— 
2 п. а? соГ.а но йп. а" 1—со[.а°; слЪд: со[3 а— 4со[.а*— 3 со[.а. 
`` ПоложивЬ р-—за, Ире 
Чл. 4 а—— бп. @ со{. за-НсоГ.а п. За и со]. ея 4 со{. 3 @— 
По. @ Па. 3 а. 
-}’ МосшавиЕБ- вмЪбшо йп. 3 а и с0[ 3 4 найденныя вели- 
чины, получимЬ 
0.14 4—8 (п. @ с0[, 2—4 бп. а’ со а и со. 4а—с01 4а—3 
соГ. в*—д Йо. а? сой а? йо. а. 
ПоложиЕЬ 1-—сой а?‘ вместо п. 4?, получимЬ. 
соГ. 4 а 8 с9{. '04— 8 соГ. а? 1. Таким. же! образомЬ 
‚ можно найши синусы и косинусы углозЬ 5а, ба, 7 а, ва, 
'и проч. $ а по шомБ ‘положиЬ бша-=а'и‘со[. «=; полу- 
ЧимЬ шЪ же самыя формулы ‚ кошорыя 3 Е $ 
‘были выведены, | 


56. 


И. 7 
56. ПосшавимЬ товары змфешо.. д различные. углы , 

какЬ шо 60°, 45°, 36°, 30°, 12°, и’ сшанемЬ искашь ихБ си. 

нусы и косинусы. ШоложизБ. сЬ начала а—6о° помужии р, 

(п. бо°—@; со. бо’ В 

Йп. 120° = 2.ар; од сой 1202 р — т 

Йп. 189° —24 адф — а; со. 80° — 465—368; - 

но известно, о чшо. р. 180° 2-0; слЪд; получимЬ- А 

а—о; ошкуда найдешся В — со{. бо°==* НашедЪ р изЬ ^ 

уравнентя ва-- 6—1. ($. 53), выйдешЬ д —= а. 60° —У$ 

ошкуда 12. 60°, 


57. ПоложивЬ а—45°, пе 
Йо. 45°— а; соГ. 45°— В 
Йп. ИН 66 95° 266—1. Но сой` 9092 о и. 
(0. 90° —1. сл$д: 2 И—о и 2ар—1. ИЗЪЬ перваго» 
уравнентя ны р-Уь, которую. величину посшавивЪ 
во вшоромЬ уравнен!и выйдеш й— 72; ВАД: ВВ ди 


т 


соГ, 4$—Уь ошкуда найдешся! ®; 451. 7‘ 
58. Положиз8Б @——30° зыйдешЬ. | 


(п. 30° а; соГ, 30° р ЕСТ 
йл. 60°—2 46; соГ. бо°— 266 —1. 

йп. 9—4 и ° соГ 90° — 48°—36; но’ 96 90° о 
а Пп. 90° 1. Сл5д: 4 23—36 о-и даа 1. ИЗзБ’ 


НереЗхо НИТ выйдешь р — сой. Зои ‚› кошорую 
величину посшавивБ во вшоромЬ уравнеши ‚, найдешся, 


9—1. 


а — Пл. 30°; ошкуда. 42.30 ОНА 
59. ПоложивЬ 9—36°, получимЬ 
Йп. 36° а | соГ. 36° р 
п. 72-246 сой, 12=25—1. 
йо. 108—4966—а ` со 108 —— 44—36. Но 
Йо. 108° — Йп. ( 1$80°— 1о8°) — йп. 72°; слБдовательно 
4 266—п—2 а или 4 Бо ф-р1 ошвуда РЕ со. 36° У 


= 
аи, 


Но поелику ва- НФ — т; шо вмвето $’ посшавиЕБ По 


лучимЬ а— йа. 36° 1—5 ры 


ь в | .60, 


же: 


‹ 60; ПоложиёБ ат получим , 

бп. 122= 4 со. 129— 

Йп. 24——2а6 сой. 24 —206—1 

Йп. 36 — 4а0р—а со{. 36 — 46—36. 

Но поелику йп.. ЕЕ и сой. 36°— 1+5 а слфдовапе 


4 аби: и 9 ри, или Ном $, 


посл днее уравнензе преврашишся. ть 4-4 у 
ошкуда р найши не льзя; ибо онЬ будеш _ не возможен. 
Сего для надлежишЪ намЬ разршишь сей вопросЬ дру- 


тимЬ образомЬ. Извфсшно уже, чшо По. бэ — * соГ. бо. 


3х Йа. а ЕК и сой. та слфдсшвенно по 


$. 26 получимЬ йп. (65°— 36°) — йа. 24°— би. 69°; со[.36°— 
соГ. бо° йп. 36°, или йп. И Нашедь 


шакимь образомЪ йп. 24° по $. 14 найдешся ^ 
сой 24°—У1—йп. 24°°; а по шомЬ. по 6. 29 выйдешЬ 
Йл. т [Ся Ул те ный 1 бо 249, 


: | 
61. СимЬ образомЬ находить. МОЖНО. синусы и коси- 


нусы прочихЪ ‘угловБ:. но надлежишЬ. примЪчашь , чшо 
кромЪ найденныхЪ нами синусовЬ изобразишь крашко про- 
че весьма шрудно, да и не возможно кажешся; ибо при вся- 
комь разрёшенти доходишь будешь до уравнений вынинихЬ 
сшепеней , ко разрёшенте и силы Машема- 
итиковЬ. 


МВП, 
О нахождени и улотреблени‹ таблицд. 


синусовб. 


62. Разсмашривая выведенныя выше сего ®Ъ $.9. фор- 
мулы, примБчаемЪ ‚ чшо вс5 синусы ошЪ о до 90°, шакЬ 
же ошЬ 90° до 180° Ни НИ между о ит, или 

радту- 


=— #9 


радтусомЬ, или синусомЪ иБлымЬ ; сл$детвенно веб сред- 
н1е синусы между о и 90° и проч. будушЪ дроби радтуса; 
по чему ихЪ не иначе, как чрезЪ десяшичныя дроби пред- 
ставишь можно. ИзЬ сего сл5дуешЬ ‚ чшо для ‘нахожде- 
н5я синусов надлежишЬ изобразить числами _ содержаше 
ихЬ кЬ синусу пфлому или шочно, или. ошЪ исшиннаго 
нечузсшзишельно  разнящееся , ‘которое содержаше, какЬ 
мы уже ВБ, $. 25 примБшили , сосфавляешЪ шакБ называе- 
мыя таблицы синусовб › коихЬ сшроене перь мы по- 
хазашь. нам5рены. ее ` 
65. ТЪ же самыя формулы показываюЪ нам , что 
мы не ‚имЪемЬ. причины. продолжащь шаблицы синусовЬ до 
безконечносши, но довольно сЪ насЪ , когда синусы ошЪ, © 
до 99° шолько изчисляшся ; ибо. ть, кои будушЬ | ‚бол5е 
©997?,, удобно. можно опред лить : : на пр: если потребуется 
синуЬ угла тупаго, как шо 125°, шо. надлежишЬ его СБ 
начала ошняшь ошЬ 180°, а по шомЬ разносши 55, взяшь 
синусЬ , кошорой вмБСШЪ будешЪ.. синусЬ. УглА 125° „для 
шого, что, йп. (180—Ф)—: 20. Ф, или. углы .Ф. и 180 — Ф 
‚общей имфющЪ, синусБ, РавнымЬ. ‚образомЪ , оесли ›понадоз 
бишся! , найши.. синусЬ. угла, на. пр: ‚аЗбаряНО, по. И 
бой (3—Ф ) —— бл. Ф выйдетЬ со ($ 7—236°) — со 
34°—— п. 236°. Сл5детвенно,. ваявЬ „косинусЬ. углас34° и 
посшавивЬ передЪ нимЬ знакЬ — , получишь синуср пред- 
ложеннаго угла 236. ИЗЬ, сего. слфдуешЬ очевидно 5 чо 
хотя синусы ошЬ-о до; 95° чполькос) изчисляюшся } бдйаь 
кожЬ’ синусы всЪхХЬ возможных - -угловЬ \| по. ‚формула 
8 6. 9. назначеннымЬ бе3Ъ шруда опредВлить можно, -бу- 
дешь. - 
51.64: Так жевЬ $. 17,048. мо19 нашлиумы; что- оф: 
ра -Ф= 1; Йп: Ф. смеси фри 8. 60 ФЕ о мли у 
или радлу6Ь ‚ или синус ифлой тесть гсредняя, пропорцЕо» 
Нана, линфя. ана: о `@: 8 Чес.: нА ] вы ы щен 


блАюшсл: | 


23“ ЕР А =: $ Кое бк 
т ока > кий 


во } # 


\ ы 
Оз, г 1 —- Н 


= о => а, х 


ОА сос. ©’ 

1 В Е 

р Ив. вов о 
которое сопряженге еше лучше вЪ логариемахЬ видЪть 
можно; ‘ибо выходишФ всегда {. Па. ф-НА сос. Ф = о; 
тю ФЕИ. со. Фо; 1 с. Ф--1. со ФЕ о, шакЬ ‘что 
7 Па. ф——/. соес. Ф; реф 160; 1 ее фе 
7. соГ. Ф. Но поелику зБ просшыхЪ ‘выкладкахЬ ошрица- 
шельныя величины избфтаюшся ;‹ шо вБ тшаблицахЬ сину- 
соёЬ всБХЪЬ логариемовЬ характерисшики ‘16 увеличивающ- 
ся; по чему выйдешь 
И. Ф-Е 1 сое. @— 20; 1 ‘со О-о и 
9. ес. Ф-ЕЕ со я о и 
” ‘65. Поелику мы выше ‘сего нашли, Ито 
Пл. (90°—ф)у—соГ. о соё (до—ф)-=йп. р {5 (90°— ф)= сое. Ф 
со. (90°—Фф)— 48 ф; Чес;(до—ф)— соес.ф исо[ес. (до—ф)— 
Фес. Ф; шо изЪ сего ясно уразумиь можно причину, для чего 
8Б ‘наблицахЬ синусовЬ верхн!е градусы ошЪ о” до 45° Е пра- 
вую сторону простираются . ; а НИЖШЯ 8Ъ. лЪвую сшорону 
ОШ 45° 'До’9о°; ШакБ же’ ‘ПоНяшЬ можно и Шо ‚для чего 
зЪ низу! находятся допохненйЯ, шолько до а азБ мы 
той углы. И | 

466: РавнымЪ “образойБ” нанли мВт вътше сето слФдующия 

формулы: бо. ф— Ут с. 0; соЁ ФУ. <”; йо. 
У 9 $, ор оу, брод Е ИЕ: вой 45° == 


У:: #8. бо 30°; со['608— *'— йа; 86°; йв. 36° 
у. ; соб "Уз ыы: а. ‚три про лы ме Е: и 


соГ. прп тайн 24°?4 ИОН а ‘весьма удобно 
найдутся шаблины всБхЬ ЕВ: „ как шо изЬ сл$дую- 


зато. ‚ясна зум5шь можно. | 
`ИЗЪ йт у И Вой: 45 найдутея седмь > синусов. 


467. По к нее По. ЭД : и ры АЕ. Е ы 


пблучинь 
Йп, 22°, зоне 15° и соГ. 27’, 30’ ЕЕ +5” шакЬ же 


С 


* * ‹ } 
и з Йл, 


‚еее ой 


Пл. п°, 15 == 22° 30’ и соЁ но ВИ НЕ .22030^. Но 


поелику угла 11°, 15 боле на половины разд лишь не мож- 
но, шо по формуламЪ йп. ( 90—Фф.) == соЁ.ф исд{.. (99о—ф) 
—йл. Ф взявБ найденныхЬ угловЬ дополнения , получимЪ 


По. (90°—22°, 30') — а, 67°, 30‘ сой; 22° 30" ЕТУ 
со{.(90 Е 67°, 301 —1.22° ЗЕЕ а° и +5° РА 
йп. (99°— 1, 5-й. 78°, 45, —соЁ и”, ПУ и 
сой. (до? —° 15) соГ. 78°, 45 — п. мо. ТЕ ав, 
поелику здсь найденнаго. угла 78°, ‘45’ на И ‚ бол$е 
дЪлишь не можно, шо взяБЬ УоАрнИХ угла 67°, 30! полу- 
чимЬ . 
_ йо. 33°, 4-Е аи, оный и об Зе 45 У НЙ, 3, 
2 } 2 

по шомЪ йп. (90°—33°, 45')— Йп. ‘56°, 15’ — сбЁ 33°, 45 и. 
сой. (99°— 33°, 45') — соГ. 56°, ‘15! — Йп. 33°, 45’, коего угла 
половины взашь уже болфе не` можно. Сл5дешвенно изЪ 
синуса 99° найдутся синубы ‘И косинусы сАдующихь уг- 
ловЬ :. 45°, ©’; 22°, 301: 61°, 30'; ‘33°, 45’; 56°, 15! 10°. 5 
и‹ 78°, 45. 

ИЗЪ йп. бо’— У и со[, бо°—1 найдушся 16 ОЕ. 


68. СЪ саматго начала по формуламЬ бо. ” ео Ф 


и соГ. 1 ЕВ получим 
Пр. 30°— 1 и сой. фени 2 | 
Йо. 9ЕУ 647 30° $ сой. И зо 
Пл, 7, ви. 9. ; со 7°, зо-тучед ес 159 
Пл. 3°,. УЕ, $ сой. 3% ЕЕ 70, 30*, 
- 


Поелику угла 3°, 45’ "болфе на половины д$лишь не можно, 
шо найденныхЬ углоёБ взяв дополневшя до угла прямаго , 
изключивЬ шолько углы 60° и 30’, за шфмЬ, чшо допол-. 


ненёя ихЬ будушЬ шБ же самыя ‚, получимЬ 
| бп. 


оо : ый 


Пл, (90°, —15°)— йп.15°== со. 15°; со{, (90°—15°)— соГ. 75°— 

О аа тя 1. 

йо. (99°—7°, зо’) йп. 82°, 30'—сой, 7°,30; соГ. (99°—1°, зо’) 
== сей: 8, 30! — йп. 17°, 30"; 

йт. (90°—3°, 45) — ба. +65, 1’ со 3 ь, 455 соГ (99°—3°, а 

соГ. 86°; 15' — Йп..3° 45'. 

СинусозЬ ее угловЬ 15 82°, Зо’ взявЬ половины, 

получимЬ 


би: 37°, ЗИ ке 75° ; сой, 31°, дот Е 239 
бп. 18°, НЕА со{. 18°, 45'— УВЕ: 37° зо 
йо, 41°, 15’ ду 922530 сора ИИ ЕЛ И 30!) 


КоихЬ взяЕЬ: ДонокаенЯ получимЬ 
По. (90°—37°, 30') — йп. 52°, 30' == а 37°. 30’; 
сой (95° —37°, 30!) = со. 52°, 30’ = йп. т» 30" ; 
т (90°—18°, 45‘) = йп. 11°, 19’ —сой. 18°, 45, я 
со[, (90°—18°, 45’) — соГ. 71°, 15 — Йп. 18°, 45; 
бп. (90°— 41°, 15’) 2 йп. 48°, 45' — со. 4г, 15’ и 
соГ. (90° — 41°, 15') — соГ. 48°, 45, — Пи. 4г, 15. 
СинусЬ половины угла 52°, 30‘ будешь 
Йо. 26°, ИУ бы и соГ. 26°, Ува, 
коего дополненте ИИ: 
бп. (90°—26°, 15‘) — Пп. 63°, 45 = со 26°, И: 
соГ. (5°— 263, ко 63° › 45' — в. 26°, 15. 


И пакЬ ИРИ ‘и косинусы изЪ утла бо° найдутся сл - 
дуюше: 
5° 45| 96* 15 48° 45' | 74° 15 
тона золовайнох ; 30 17:-@ 
ОАО 50.560... 9. 1:89.. 50: 
4845: ДЕ < `15 Вы 45: [86'` 15. 


_ 69. 


69. ТакимЪ же образомЬ поступая найдешся изЪЬ Йо, 
36° — У 225 и сой. 36° — "+" слфдующе 32 синуса. 
оо 15‘ 24° 45' 49° 50 70° 0" 
и. 0 


4 50 51 45 | 14° 15 
6 45 |9 5 що 16 5 
9 51 50 |58 50 |810 


то: НаконедЬ иЗЬ. синуса 24° найдушся слдуюцие 64 
синуса и косинуса. 
° 15“ [45° 45° [68° 115 
50 | 69 0 


71. Если синусы до сихЬ порБ найденные призедушея. 
&Ь порядокЬ, шо выйдешЬ всЪхЪ 120, кои вс 45 мину- 
шами разняшся, и изЬ коихЬ первой 45 минуШЪ, а по- 
елъдшй 90 градусовЬ ‚ какЬ шо изЬ сей небольшой шаб- 
лички ясно видфшь можно: 


0* 


Черш: 


Оз: 965% 45. 10; 86 И5'. 
1-50: 3 45.150. 5% 345, воров | 
9 №2 ЮВ 45. | 9. 90. 0. 


Но дабы изЪ сихБ 120 синусов вайши проч!е › шо сл$- 
дуюшую надлежишЪ приняшь &Ъ помошь задачу: 


12. По даннымЬ синусамЬ 7Х и ЕК двухЬ дутЬ 78 
и ЕВ, коихЬ разность не бол5е 45 минут, найши синубЬ 
[5 средней какой ниесшь дуги. 


_Рё&шеше: Проведи перпендикулярЬ РОО, шогда будушЪ 
210_и ТО разносши синусов 2Х и 15 вЬ разсуждени си- 
нуса ЕК; и поелику дуга СЕ не болфе 45 минушЪ ‚ сл$д: 
она мала; шо’дути 7Е иТЕ чувсшвишельно не будушЪ раз- 
нишься ошЬ прямыхЪ линфи, и сл5д: ЕО. и ТОЕ можно по- 
честь за прямолинфиные треугольники. И шакЬ' поелику 10 
параллельна <Ъ 20, шо выйдешЬ Е: ТЕ--ЁО : ТО, ошкуда 
ю—е.. По сему для нахожденя синуса средней ду- 


ги должно разносшь средней дути и меньшой Е помно- 
жишь на разность данныхЪ синусовЬ, и произведенте раз- 
дЪлишь на разносшь дутЬ ‚ часшное ошпуда произшедшее 
число придашь кЬ меньшему данному синусу ЕК; шогда 
выйдешь искомый средн! й синусЬ 15, 


73. . ПосредешвомЪ сея задачи ищи сперва между каж- 
дыми изЬ 120 синусовЬ два среде двухЪЬ дутБЬ 15’ раз- 
нящихся ‚ кои присовокупив кБ прежнимЬ ‘получишь си- 
нусы разняшиеся шолько 15 минушами. По шомЬ между 
каждыми уже найденными ищи два средше 5 минушами 
разняштеся, а наконешь между каждыми ищи опяшь среднЕя 
чешьтрехЪь дутБ имфющихЪ’ разносшь вБ Е минушу , кои 
придав кЬ прежнимЪ ‚ получишь 5400 синусовЬ ; шо есшь 
вс синусы одною шолько минушою разнянйеся. 


74. НашедЬ шакимЬ образом вс синусы и косинусы, 
можно весьма удобно найши прощя 'Тригонометрическуя. 
линфи ‚ какЬ шо шангенсы , кошангенсы , секансы и косе- 
кансы: ибо всегда‘ бываешЪЬ , каёБ уже прежде видФли, 


5 


— 25 


_ #1. ® У: 
8.92 рфз < ео 8 'Чес. ф— 5 и 
со[ес. 9“ —м ги Ро 
75. ПоказавЬ строевуе таблиць. ‘синусоЕЬ надлежиь 
при семЪ. случаЪ, примъшишь ‚› Чшо всЪ линфи Тригономе- 
шрическ{я изображающся чрезЪ ‘десяшичныя дроби (6 62) 
и сл5дешвенно, при ихЬ логариемахЬ, произойдут. числа 
ошрицашельныя (чему доказашельсшво и основан!е: показано 
1) Универсальной Ариемешик5 г. Ейлера часши Т. &Б 
6 250 и 25), для избжаня коихБ плое Число или`ха- 
ракмерисшика. то ю увзеличиваешся; шакЬ. не должно. 3а- 
клюзашь ›, чо соошв$шствующее число ‚состоишЬ. изЬ 10, 
9» 8 ишакЬ далфе, знакоЬ › если характеристика будешь 
9» или. 8, или 1, и проч.; но.чшо, число. ‚стоишь. позади 
запятой на первомЬ мЪсшф, когда СБ, начала лотариема 
сшоит..9, или на второмЬ , если 8, или на шрешьемЬ „ 
когда характерисшика будешь 7. На примБрЬ : если 0З- 
мешся изЪ шаблицЬ {[. бп. 2'—6. 17641561, шо найдешся 
По. 2’ 0. 0005818, и проч. И ‘шакБ. при употреблени 
шаблишЬ синусовБ надлежишЬ смошрЪфшь. на. харакшерисши- 
ку логариемовЬ и кЬ синусамЬ „ кои ВБ шаблицахЬ. обыкно- 
венно пфлыми предсшавляюшся числами › прибавляшь ошЬ 
правой руки КЬ лБвой сшолько нулей, сколько. шребуешЪ 
показанное вЬ семЪ $. правило уничшожающее числа ош- 
рипашельныя.  Сте же самое должно наблюдать и при 
искан!и чисел. найденному логариему соошв$шсешвующихЪ. 
716. Кшо шакя шаблицы синусовБ имфешЪ при себ, 
и разположене ихБ`поняхЬ, шошЬ легко найдешь каждую 
'Тригонометрическую линю › и сл5д: ‘шакЬ же ея лога- 
риемБ ‚ если уголЪЬ данБ будешБ 3Ъ. традусахЬ и мину- 
шахь , и обрашно : если же Тригономешрическая линея или 
логариемЬ оныя будешь дань ‚и пошребуешся ‘сыскашь 
уголЬ `соошвьшешвующий › по 5 шакомБ случаБ ищи шри- 
хономешрическую 'лин5ю. вБ шаблицахЬ подЪ шфмЬ ‘же' ‘на 
зван!емЬ › или вмфсшо шого данной логариемЪ в логарие- 
махЬ линфй шого же наименованя; шогда данное Число 
или логариемЬ дЪИсшвишельно шамЬ. найдешся ,. если со- 
г ошвфш- 


26 


ошвёшетшвующей уголЬ: содержишЪ` ВБ: себ только траду- 
сы и иинушы, секундЪ же и другихЬ малЪишихЪ часшей в 
себф не имБешЬ. ВЬ первомЪЬ случаБ удобно назначишь 
‘можно градусы и ‘иинуты 8 искомомЬ углЪ содержаншеся. 
^ 71. Но ‘если пошребуюшщся Тригономешрическйя лини 

‘или ‘лотариемы ‘для шакихЬ угловЪ ‚кои.  ‘сверхЬ тралусовЬ 
и минушЪ содержашЪ вЪ себ еще секунды ; то при упо- 
зпребленти‘  шаблицщЪ наблюдаюшЬ. сл5дующее правило} 
Разности ие только линёй Тригоноиетрисескихб ‚чо и 
ихб логарие.иовб' пропорциональны суть разностя.и5 сд- 
отебтетвующихв чглодеб. Се самое правило’ упошреб- 
ляюШшШЬ шакЬ же и шогда, когда по данной Т ригономешри- 
‘ческой линфи, или логариему зв шаблицахЬ» шочно не на- 
ходяшемуся, пошребуешся сыскашь уголЪ соошвфиетвующуй. 
ВЪ обоихЪ случаяхБ надлежишЪ взяшь два числа или ло- 
тариема одинакаго названйя, кои одною ‘шолько ‘минушою 
разняшся ‚ и изЬ коихЬ одно больше, а другое меньше ,_ 
нежели данной ‘уголЪ., или. число › или’логариемЬ ; что 
сдЪлавБ вычши одно и друтаго, ‘и упошребивЪ. предло- 
женное правило найдешся искомое , ‘какБ шо ‘изБ слфдую- 
щих ое ба ясно ' уразумЪшь' ‘можно. ‘Дабы данному 

углу 53°, 28', 54: сыскашь _ логариемЬ С О 
линфи, шо’возми 

йа. 55°: 50'—20, ОН 

1. бо. 53. 28 —9. 9049916 _ 

Разносшь - - - = 936; по шомБ посылай 

бо": 936 — 54”: 842 и шакЬ кЬ{. йп. 53°, 281 а. $42, 

получишь [. Йп. 53°. 28'. 54" — 9. 9050758. Шо шомЬ 

5. 53°. 29'— 10. 1305269 

1%. 53. 28 —— 10. 1302628 

Разносшь - - - - 2641; слБд: 

бо; 2641—54”: 2311; придавЬ: 2377 ЕБ 1. 2, 53. 28', по- 

’лучимЬ [ 1. 53°. 28'. 54“ 10.1305005. ’ПослЪ сего. 

|, соГ. 53°. 28'—9. 1141288 | 

[ соГ 53°. 29'.-29. 1145583. 

Разносшь - - - - 11905; сл$д: 


бой; 


ЕЕ, от 


бо"! : 1705-54": 1534; и шакБ. ошЪ (Д ‹сой.^ 53°. :28' зычти 
1534, останется / со, 53°. 29. 59. зая На ыы 
|. со 53°. 28'—9. 8697372 

[. соь 53°. 29'—9. 8694131. | 
Разность - - -'- 2641; СЛБд: | НИЕ, 

бо: 2641 — 54“: 2376 и шакЪ, ош | со. 53°. Е: зычши 
2376, осшанешся | 

1 с0Ё 53°. 28". 54"— 0. 8694906, 
ОднимБ  словомЬ : найденное чешвершое пропорщоналЕное 
число шогда вычитать должно, когда логариемЬ. или чи- 
сло Т ригонометрической линфи большаго угла будешь ме- 
и56 логариема ‘или числа угла меньшаго ; Ъ` прошивномВ, 
Же случав всегда. придавать оное ‘надобно, я" 


} 


м) 


18. Находятся полны! ‘паблиды синусовБ , тд разно? 
сти’каждыхЬ’ логариемовЪ ‘назначены, дабы ‘не имьшь шру- 
да находить ихЬ во всякомЬ !‘особенномЬ` случаЪ. ТФ’же 
самыя разносши потребны и шогда, когда по данному ло- 
тариему Тригонометрической ‘линфи надлежишЬ сыскать 
уголЬ соошв$ шешвуюний ; на ‚пвимфрЬ + ‘пусшь дань б6у- 
дешь /. (п. —9. 9426938; и‘иши е: ‘това. получимЬ 
1 Ва ба 30902 ва д 94 426938 
[ Пл. 61°. 129. 9426561 | [. п; 61°. 12—09. 9426561 
Разносшь - - - - 694 Разносшь - ю - - 311; 
что саблазЬ побвЕлай" 694: о зе 31: 82"; | сАБд: @ — м 
12'. 32”, 
Пусть Не аи! | 1. ато. ии "орда постунай 
шакр : 


1. 6. 57°. 27-1. 1940761 `| 1. Ето, ‚1948376 
[ 15. 51°. '26'—— 10: 194608. ПД’ Че." 51°. 25 то, 194б98г. - 


Разность, отт, 886 “раЗндешрь — а О 
что, саБлавЬ. посылай 2786: бои — 1395 зо $ с ая" 
26/. 301! : : { 

Пусшь будет | зы В сор Е = он шота надле- 
ми пон мвЬ: | : 


5% 
24% 


Ва Бы 


58 =ывныт 


[ воГ. `40°. 35/9. 8808206 | Ё со. & == 9. 8807837 
[2 со. 40°. 83(2=9.8801215 |-Ё сой. 40°. 33/0. 8807215. 
Разносшь - - -’- то8! | Разносшь = -'- - 622. 


что и посылай то8т: бо"— 622: 34" слд: и— 40 . 
нЕ будешь на коне АНБ: [ сое ры: 8225385». `потда 
выйдешь 


|. со. 56”. о 9. 8224236 | [. со м аи 9. 8225385 
° соь 56°. 241 — 9. 8221545 |[ соЕ. 56. 24—20. 8224286 
Разность чо о 2741 Разносшь - ИМ _- 1099. 


что сдфлазЬ, посылай `2741: бо — 1099: 24; ‘сад: и-— 56°, 

:23'. 36И.’ Здесь шо же самое ‘примфчащь должно › чшо, мы 

при кониф предБидушщаго $. примфшили, а имянно, при 

синусахЬ и шангенсахЪ. придавашь:, ‚а.при косинусахЬ И ко- 

пангенсахЬ вычишашь надобно. секунды изЬ угла пери 

щаго вЬ себф градусы м. минуты | | К, 
! х ВАО Заьнный ы. 12: 


рии дз’ «ПРнЖЬлиЕН тих пут на 
ть я а Е ура поры 


29$1 


\, 1 225токо п АЗ: Т 


ей ны И. 


тн РОНС ЯЯ #09 я 
9; Всякой, реукоание ‘составляют шесть частей, 
хоиий “опредвляются шри бока и шри угла. ИЗзЬ. Геоме- 
шри. явсшвуешЬ, з шо три. части. треугольника даны бъть 
"ДОЛЖНЫ ›' чтобы‘ можно было написашь” шреугольниЕБ , а 
имянно, 1е 7%: стороны ‘и уголЬ между ими . содержа- 
удтйся $ 2е. два угла_ и. сторона ,.. при кошорой _ упомяну- 
лтые углы находятся $ © жеж ттри- —шороны > и 46 рт 
бока` < вБ. пПрямоутольномь шреутольник5  уголБ. острой 
заключающие :’`елфхошвенно три. ‘часпеи“ ‘шреутольника’ да- 
ны бышь должны ‚ чшобЪЬ найиши профя его часши, 
При семЬ надлежишЪ примБчать, чшо когда будушЪ да- 
ны всБ шри угла, шо боковЬ его‘опред$лишь не можно; 
‚ ибо шреугольники равные у имБюпие хошя и будутшЪ 
73 1 пе- 


подобны , и ограничены боками пропоршональными, однако 
сколь. велики должны бышь бока, опредфлишь не можно : 
слЪдовашельно, между данными шремя часшями неошмФнно 
одинБ бок бышь долженЬ. СверхЪ сего, когда два угла 
будушЪ даны , пго не надобно, чшобЪ шрепий данЬ былЪ, 
по шому чшо онБ самЬ собою будешЪ извфсшенЬ: по сему, 
когда даны шолько шри угла, не можно почишащь , 
какЪ шолько дв данныя часши шреутольника. "ТакЬ же, 
если вБ прямоугольномЬ шреугольник$ двЪ.Часши даны 
будут „ шо кЬ даннымь причислящь должно всегда пря- 
мой уголь „ который довольно извфсшенЬ , и по названи 
прямоугольнаго шреугольника всегда его подразумфвать на- 
добно. УпомянуБ о семь, присшупимЬ шеперь кБ в 
шеню самыхЬ шрёугольниковЬ. 


30. Во всяко.иб лрямоцгольно.иб треугольник АВС 
65 разсуждеши угла ВАС--Фф слёдующия лриибсать 


Аолжно олредв.лентя. Черпь 
1. бп. фз. 07 ф— 
м аа ФЕ 
АС 


ие 16, со{ес. 0—6 
„Докдзательсйво: Опиши из3Ъ А `радтусомЪЬ Ар 1 чешверть. 
крута 4{, по шомЬ проведи перпендикулярЬ % и каса- 
шельныя линфи 4 и ]С; шогда для подобя шреутольни- 
коБЬ АВС и Аб выйдушЬ слЪдующия пропорши; 

1. АВ; АС-Аф: Ас— со. $: 1; ошкуда сой, тая 


о. ВС: АС—Ы: Аг— (п. Ф: 1; ошкуда бп. ф — = 


по том 'изЪ подобя шреугольниковЬ | АВС и АО НЕ 
АВ; ВС м: же шо: оу 2. Ф— = 


"о ВВ АС-А: А ел ФЕ ивуда ой 
На конець изЗЬ подобтя А АВС и СА полу= 
чимЬ: — 


р ее ВС-—/б: Ау— со, Ф: 1; ошкуда со Ф==. 


т5 о. 


Черт. 


50 иене 


о. ВС: АСТА Аб т: со[ес. Ф; ошкуда со{ес, Фил 

$1. ПосредсшвомБЬ сея шеоремы можно разршить вс$ 
возможные вопросы касаюп!еся до разрфшешя прямоуголь- 
ныхЬ шреугольниковЬ , ибо по даннымЪЬ двум часшямЬ. 
всегда можно находишь шрепию ; на примёрБ: ежели вЬ’ 
прямоугольномЬ ДЕБ дана гипошенуза АВ-—с вмфешЪ сБ. 
угломЪ Ф, шо прошя и найдушся сл$дующимЬ обра- 


зомБ : поелику йи. зы ‚ шо будешь ВС с. йп. ф; шакЬ. 
же для со{. Ф—*® найдешся АС с. сой, Ф; ошкуда по ло- 


гариемамЬ удобно назначить можно бока АС и ВС; ибо 
будешЬ /. ВСЕ с Пп. Фи 1 АС Ле. со[; Ф. 


80, Поелику ВСЕ-с йп. @ и АСЕ. со Ф, шо бу- 
дешь ВС? сс йи. Ф*. и АС? сс. со{. Ф*} откуда получимЬ 
АС*--ВС* — сс. со ФЕ сс бп. Фес ( со @*- Пи. ф* ); 
но соГ. фл. фт. ($ 14), слБд: выйдешь 
АС?--ВС*— (6 —АВ*, шо есшь шеорема Пиеагорова. 

85. Во всяко.иб треугольнияй бока содержатся между 
соболо тако ‚ какб синусы уг.ловббокаиб лротиво.ле жащилх6. 
„Доказательство: ОпусшизЪ перпендикулярЬ СР, и положиЕЬ 
уголЪ ВАС Ф, АВС уи о. ыы шреугольника прямо- 


угольнаго АСР, получимЬ п. = г, ошкуда СР АС. йп.ф. 


ГавнымЪ образомр из треугольника прямоутольнаго СРВ’ 
выйдешь СР — СВ. йп.’‘у; слЪдотвенно получимБ ‘АС. 
бо. ООВ. бп. у, ошкуда слфдующая произойдетшЪ про- 
поршя : АС: СВЕЕйь у: Ив. Фф; шакЬ же получимЬ 
АС: АВ ба. у: йп. д и СВ: у ф: бп.д, опустиЕЬ шоль- 
ко перпендикулярЬ или изЪ шочки А, или из шочки В; 
слЪд: бока содержашся какЬ ты углокЬ Я про- 
шизолежащихЪ.. 

84. Поелику перпендикулярь СРЕ-АС. 6, тп. т шо. от 
сюда назначить, можно площадь самаго шреутольника, ко- 
торая и будетшЪ =: АВ. АС. йв. ф. И шакБ по данным 
двумЪ бокамЬ АВ и АС и угла между ими содержащагося ф 
найдешся площадь ЕН АВ: ООН Ф. Но если уголЪ Ф 


ва прямой, шо для йр ф — 1 площадь, какЬ уже 


извБ- 


= а 


извфсшно. изЬ ФбаевИни , будемЕ' = 1 АВ. АС. ‚ Если же 
самая влидадь будешЪ извфешна, и положа о В. шо 
получимЬ : АВ. АС. Па. Ф— 6, ошкуда изЬ шрехЬ дан- 
ныхЬ чешвершое всегда опредфлишь можно, 


85.  ПосредсшвомЬ задачи вЪ $ 82 предложенной удоб- 
но доказашь можно шо, что углы шупой и осшрой оди- 
накой‘имёюшЪ синусЬ. На сей конепЪ &БЬ данномЪ шупоуголь- 
номЬ шреугольникЪ АВС прошянузЬ изЪ шочки С на про- Черт. 
лолженное основане АВ перпендикулярЬ СО, . изЪ шреуголь- 1%. 
никовЬ АСВ и АСР получимЬ сл5дуюшйя дв пропорши; 
1. АС: СВ Йа. АВС: Йп. А и0. АС: СО т: (йо. ОЭ): 
Йо. А, изЪ коихБ слфдуешЪ СО: СВ — йп. АВС; 1. Но 
изЬ шреугольника СВО выходишЬ 
СО: СВ — йв. СВО: т; слБд: 
`По. АВС; 1 — йл. СВО: 1} ошкуда сл дует очевидно, что 
По. АВС--бп. СВР или чшо углы шупой и осшрой оди- 
накой имБюшЪ синусЬ. Сте самое подшверждаешЬ. шо, чшо 
выше сего вБ $ 6. сказано было. 


86. Изб данных деухб 60ковб треугольника АС а 
и АВФи угла нежд] ими содержащогося ВАС — Ф Черш. 
хайти третей 60кб и у лы. 9. 

Рёшен?е. ИЗЬ угла С опусшизвЪ перпендикулярЬ СР, 
изЬ шреугольника прямоугольнаго АСР получимЬ СР = &а 
п. Ф иАР— а соГ. Ф; ошкуда выйдешЪ ВР. — р — ас9{. $. 
Теперь изЬ шреугольника прямоугольнаго СРВ о 
СВ" СРАНЕВР”— аа пп. ФН —2 аф соГ ф-Наа со. ф*, 
или СВ? -— аа (Пл. Ф?-- соб. ф?) + — заб соГ. Ф; но 
па. ф-Е со[. $ —1 (6 14) слёд: 
СВ— па —2 аё со[. Ф или СВУ аа-+ 6 — 2 аф со{. ф 
„НашедЪЬ СВ найдушея удобно самые углы Ви С; ибо по 


$ 32 получимЬ п. ф: ВС йл. В: @, ошкуда йш. Е Ф 
5 


шакЬ же йп, Ф: ВС--йи. С: 5, ошкуда йп. С ра Ф. 
2 


87. ПоложивЬ а—6 получимЬ 
СВ —= У244—2 да соГ, @— Уз (1— со. Ф). Но 


50 ке 


1— со Фф= 2 т  Ф* (6 29) елёд: СВ --2а (п. Ф. 
Если уголЬ Ф будешЪ прямой, шо для йп. ф-ти с0Ё, 
_Ф—о выйдешБ , какБ уже извЪсшно изЬ Геомешри, СВЕ 


У ва, шакЬ же йп. В бо; и йа. оны: 


СВ-—— Уса нате ВЯ. 
Ноесли уголБ ф будешЪ болФе 90°, шо для йп. (180°—@) 
— бп. Ф и с9|. (180°—Ф) —— соГ ф ($9) получимь 


Пл. Е. Если же уголЬ Ф будешЪ менфе 90°, шо 


выйдешь, какЬ уже видЪли, СВ УЕ 2 #б ‚со, Ф. 


„Другое рЁшенте. | 

$8. НазвавЬ углы неизвЪсшные АСВ — п и АВС — 4, 
выйдешь а: 6— йп.р: Йп. 0; ошкуда получимЬ а: а—ь 
 — йа. рЕ бо. 4: Пи. рп. 4; но Пт. р-Е п: 9: о. ра. 4— 
15. +4; #2. 2—1 ($ 39); слБд: выйдешь аб: ав — 1. 
РЯ, 2. 2—9, гдЪ = извфсшно ; сл$д: опред$лишся^ изЪ 
сей пропорши полуразносшь 29, которую придаБЬ кБ полу- 
суммЪ +4 получишЪ р; если же вычшешЬ оную, шо най- 


дешЬ 4; ошкуда уже поб 82 весьма легко опред$ лишь мож* 

но шрешей бокЬ СВ. 
$9. Изё данныхб трель 60к0вб а, ВиВС — снай-. 
эти целы. 

Рёшене : Поелику мы прежде 3Б $ 86 нашли 6с— аа-№ 
6—2 ар соГ. ф; шо вычши СБ обфихЬ сторонЬ сс ‘и при- 
дай 2 6 со{. Ф, шогда получимЬ 2 ар соГ. ф—аа-НЬ-— сс. Раз 
дЪливЬ шеперь на 2 ар выйдешЪ со[. о. НашедЪ 


шакимЬ образомЪ соЁ Ф, найдешся удобно и самой утолЪ.Ф, 
ошкуда уже без шруда опредБлишь можно и прое углы. 
90, ПоложивЪ для прим$ра а—2; 2—3 ис 4, вый- 


о 19—16 


дешЬ со. ф——— ——# изБ сего познаемЬ, чшо уголБ 
Ф будешь тупой. Но дабы его найши, шо ищи уголЬ, 


1 =—— 


коего синус — $ — 0,25, и кошорой будучи сложенЬ 
&Ь 


——— 55 


<Б 00° даешЪ искомой утолЬ шупой Ф. 'Наосей конецЪ 
положимЬ шошЪ уголЪ ‚ которой надлежишЬ придать кЬ 
99°, равенЬ , шакЬ, чшобы вышло Йп. и + =то. 95; 
поелику /. Пп. 1 1—1 4 Го. 25 —0.3979400, кошо- 
рому вЬ шаблицахЪ синусовЬ соошв$шсшвуешЬ уголЪ  — 
РО: ЗВ ЗЫ сльдовашельно уголЪ` ф-—1о4°, 28/, Зо. 
НошелЬ уголь Ф, найдушся и проше утлы по формуламЬ 


со. а и со[. С ===; а имянно, 
В— 46°, 341, оИ; и С—28°, 5, 3 
или по Ой вЬ $ 82 шеорем$. 

90. Изё дачныхв тпрехб 60к0вб в, В ис олред$- 


лить площадь треугольника. 
Рёшене: Поелику мы прежде, нашли со{. ф— 


шо будешЪ 
1-Е соГ. @ о заение вре = Е 


—— аа сё 
26 '› 


сь и 
1— со. о ЕН, 
Т.В > 246 8 аб 
‚откуда выйдет (г-Есо[. Ф)(1—соГ. ф)=1-— со. эми: Е Ня 
— (942+) ава Ве) — а 7 нилис 2. 
4 2466 : 
ба. ф—- ааа, Но поелику. пло- 


шадь треугольника’ = тар би: Ф. ($ 83); шо будешЪ ис- 


комая плоша йь — а ее ан 
1 рес $ к 


Иа в а-ые. мым ПоложизЬ пелерь 
Ь —. 
ее выйдешь Не ее де ‚аттоке- —У/— оф; 


2 
САЙ 4 сд: полузвмв плов Ув [Г-в. 8 Г 
ИЗЬ сего сл5дуешБ ‚ чшо. ежели даны будушЪ вс5. шри 
бока, шо для нахожденгя плошади треугольника надле- 
жишЬ взять полусумму зсвхЬ боковБ ; ‘по шомЬ `изЪ’ сей 
полусуммы зычесшь каждой бокЬ порознь $ наконедЬ какЬ 
самую полусумму ‚ шакЬ ‘и разности между собою ` помно- 
жишь , и изБЬ произведенгя извлечь корень квадратной 
которой и будешЪ искомая площадь шреугольника. 


1. © 94, 


54. = 


94. Положив а-=67с выйдешЬ плошадь. равносто- 
роннато треугольника — аа" 3. Ежели будешь а — 6, 
шо  плошадь  равнобедреннаго шреугольника  выйдешЪ 
— 1 СИ4даа— 9. 


` 


99.,.Изб данных деудхб, 60ковб АС и. АВ и угла ко- 
пороги нибу,48.и36 данных 60ковб лротиволежащаго 
олредё лить друйя гасти треугольника. 


Рёшене: Если сверхЪ боковБ АС и АВ извЪсшенЬ бу- 
дешь уголЪЬ В, шо между сими боками и синусами про- 
а а. углов5 сл$дующая выйдешь ‹пропоршя: 
АС: АВ Пи. В: йп. С, ошкуда найдешся уголЪ С, кошорой мо- 
жешЬ бышь шупой, или осшрой , когда бокБ сему углу 
‚прошиволежаний будешь больше или меньше друтаго. Ме- 
жду шЪмМЬ, когда уголЬ В будешь шупой или осшрой, шо 
изв$сшно, чшо уголЪ С неошм$нно должен бышь острой; 
но если В осшрой уголЪ, и при шомЬ АС > ЛВ, шо С 6у- 
дешь шакЪ же уголЬ осшрой; ибо иначе надлежало бы 
`бышь’ АВ. > АС. И шакЬ сомнишельно бываешь шолько шо- 
тда, когда В уголЪ осшрой‘и при шомЬ АВ 2 АС. Но при 
упошреблени правиль. на самом дЪл$ извфсшна бываешЬ 
уже напередЪ’ н5кошорымЬ образомЪ величина . искомаго 
угла ; сл5дсшвенно ‘сомнфы!е. се‘ по большей , части  ошвра- 
шаешся. НашедЪ же уголЪ С найдешся и уголЬ А ‚а по 
шомЬ опред$лишся ‘и бок СВ посредствоиБ пропорши 
АС: СВ-йп: В: а. А. 


935. ( Изб- _данныхв ай дв Аи В и стороны АВ» 
лри которой находятся улоиянутые углы, олредф- 
лить. лроия састи треугольника. 


| "Рене: Поелику синусы угловЪ бокамь прошиволежа- 
шихЬ бываюшЪ пропоршональны , шо будешЪ Пл. А: вп. С 
——СВ: АВ, ошкуда найдешся, СВ А. НашедЪ. СВ 
найдешся АС ‘посылая, йп› А: Я. ВСВ; АС. сл6д: 


АСЕ. Ч. н. Н. 


Раз- 
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Разния задави. 
94. По дангой площади Лря.и0у20.1знаг0 треугольника 
АВС вибст в сб уелоиб АСВЕ-у найти бока АВ и ВС. 
Р8иене : ПоложивЬ 'АВ--х, выйдешЬ слфдующая про- 
поршя: йп. у: ХЕ сой у: ВС, ошкуда Ву —ясое у. 
Слфд: плошаль шреутольника АВС будеш — Е хх (сое. у, 
кошорая должна бышь’ равна 66, сл$д: получимБ 9$ — в 


— #мх соё. ‘у; ошкуда жх на ЬУ ею. у 
($ 9) — АВ. Но поелику ВС Хх с04. у, шо выйдешь 
ВСР соку Уз. У=8У2в. у у со. у’, но 8. у 604. у— 1 
($19), шо получим ВС-ЫЕФУ 2 со у, | 

ИзЗЬ сего  слБдуешЪ очевидно , каким образомЬ , `нахо- 
дить должно бока АВ и ВС. по данной ‚площади фи угла 


95. По’ данныб цуеламб лри основаши ВАС 2% ий 
АЗС — В вибств” сб свежентомиб основам я АВ р 
яругой сегливнтб, ОВ. 

Рене :. ПоложизвБ А-а ив», будешЪ. ый тре 
угольника прямоугольнаго АСР перпендикулярь СВ а. в, 
2 изЬ' шреугольника прямоугольнаго СЮВ получимЬ Гри 


ха. В, слёд: выйдешЪ ‘в. итЕх 4: В, ошкуда Х— 96:9 


ы м 


Черш. 


=.В? 


по, сему для. нахожден!я сегменша_ ОВ должно ‹посылашь 
шакЬ : 1. В: в. а—@: Хх (ш: е:) сегменшы находяшся 8Ъ 
обратномЬ ре шантенсовЬ угловЬ при ‘основанти. 


96. По данной “сумм 60ков% треуголанике. АВС, 
АС-ЕВС--а КибетВ` сб уелати „при основаши. СА м, 
СВА— 8 найти бока \АС и ВС. 

ИЕН ес ее о ВС —@—х; м: 


А, 


— ам. ты: а рп. & ь » 
| ЕЕ ть АС и м рр \ 
АСВС: АС бп. и йа. В бп. 6: ша е.) вумма боковЬ 
содержишся кЪ ЧАН боку штакЬ ‚ ‚какЬ сумма синусовЬ 
углозР при основанйи 'ЕЬ ‘синусу угла шому боку прошиво- 
лежашаго. 
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97. По даннои/ основан! АВ а какого ниесть тре- 
угольника и 42.4086 лри основали ж и 8 найиии высоту, 
Рёшен1е. НазвавЬ перпендикулярь СР-=х изЬ шреуголь- 

’ ника прямоугольнаго АСР выйдешь йп. &: Х—соЁ. и: АП; 
слЪд: АО 55 со «; равным. образомЪ изЪ дру- 
таго. шреутольника прямоугольнаго СОВ получимЬ РВ —х 
сое. 6; слБд: выйдешь АР--ОВ—АВ-9— м с0%. е- Ех со. В, 
ошкуда найдешся х ОЕ Зы Ср. 

и“ 2 Ирузбе рёшенте: 

- 98. 'Поёлику ВЪ шреугольникф АВС синусБ угла ЕСВ 
равенЪЬ йп. (м8); ибо продолживЬ бокЬ АС, выйдетЬ 
уголЪ ЕСВ-&-Р В, и слфд: синусы углов5 АСВ и ЕСВ 
булушЬ одиваки; шо получимЬ АС: йп. @—а: Пи. (ГВ), 
ошкуда АСВ. По шомЬ изЪ шреутольника прямо- 
угольнаго . АСР получимЬ 1; АС — Йа. в: СР слБдт 


РИ ре: п р а 6 т.В 
1199; ` Шоелику ‘мы здесь нашли двойную величину для 
мины ЗО о а а. @ №т. В ы 
%; 16, Я ранив и бе. Хиву > 19 сравнив сти 
еличины мех собою. получимЬ АНН Ча 
величи! А 09‹ 9 9 асе. В Ин. (а В) 
Со]. 7. С6]. . 
ПосшавиЕЬ д-д ВИБСШо сое и „—в ВМЬсшо сов, 8, полу- 


В. @ 
вм а/п. &_ п. а Аа. а/п: В 


И т вр с оеыви “о ОСЛИВУ «ЗАО Ч 
слишели равны, шо и знамеиашелямЬ „надлежишЪ сбышь 
равнымЪ, мех ду. собою ;. слбд: получимЬ,,^ какЬ, уже (давно 
извЪешно , бп. (& НВ) ве со, , В-Е-соГ, « -Ййп, В. 

_ 100. Найти этреугольникб АВС, коего лерилистра или 
суигий ‚трех 60к0вб ‘извёстна-5 а, ллощадь = и 
120.15 "С данную велигину иифеб —у.. 

Рёшене. ПоложивЬ искомые . бока АС Хх; ВС у 
АВ-Й м утохЬ, данной Су, получимЬо Е 


Тезх-Ну-- а или ХНУ а. По шомЬ выйдешь 
Зе. +7 пи. у— 0; или м шрейе же уравненте по- 
‘ т лучи- 


84 


лучишся! изЪ (6 85, а имянно, дАохх--уу—ф2 ху со. 9: 
Поелику ху — =» шо будешь 2 ху соГ. у——*66 67.7, чшо 
вп. гу 


ЗП, 


ру 
зиБсшо 2 ху соГ. ‘у посшавивЪ, получимЬ тар ав у 


Ва.‘ э 


или а : сел. Теперь взявБ  квадрашЬ р 
. 7 


ваго уравнентя А: хх--2 хуи аа—2 ай, , 

вмфсшо хх--уу и 2ху найденныя величины ре по- 

лучимЬ дне са/. ие % — паза, ошкуда найдеш- 

у . У 

ся 200— аа «ввиу ий, 6 или 29. ва—4 Е К но 
бп. у бп. 

р СИ вН а 9 С 6 и слфд: 24. —99—4. % СОА 

п 

или. /—4а—+66 сё: т. _НашедЪ бокЬ АВ — 7, прочйя бока: 


за 
уже легко найши можно $ ибо ‘СЪ ‘начала получимЬ 


ху а — 99+ 66 с0:. 17. Но. поелику 


хх-РУу- ТУ о Уи ху —*№, шо будешЬ 
„Ап. 
хх-Нуу— ху уф В БК. а рЬ И У); 
п. у, №. 


у 
7-8 у ($331); сажа ду 


466 16. 1у, или сей у НН № ю.: 99. НашедЪ же 
х—у изнал, чему равно Х-Ну, удобно можно опредфлишь х 
и. у и слБд: разршишь- предложенной ‹вопросЬ” по! надле- 
жащему. 


101. Если уголЬ лу. будешь ИР ‚ оноси для 
бр, уаз со Е 10, узевии сов Ней вый- 
дешЬ 7/— ве ру чакР и Ху У 7-—4 86. 

- 109. Во Но д оеерланний квадрать! . дта- 
гональныхе линфийи АС и ПВ виёств езятыя равны 
хвадрата.иб Аа увакб же в-ИБСТБ азжиььИЗ. 


с: „Вёщене, пы углы, А иВ составляюшБ `180°, шо Черт. 
о к. $ .9ъ будешь. со. -А-Ё сор Во. И шакЬ ‘8 зиреуголь- 11, 


д $ НИЕ 


Черш. 
12. 


Черт, 
#3. 
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ник$ АВР по 6 $$ получимЬ соГ, ЕАО Рав- 
2 АВ. А 
нымЪ образомЪ изЬ шреугольника АВС выйдешЬ 


` соГ. В — 48° +8С*—АС*; слдовашельно получимЬ 
2`АВ. 
- со. А со[-В — о = А81+А0*— 02. {А В+ ВС*— АС*, 


2 АВ. АР И АВ ВС 
Но  поглику АВ — ВС и АВ--РС, по выйдешь 


ро АО>—=ВЬ?---АВ*--ВС*—АС*-[о, или 

АСВ? АВ?--ВС-НОС-- АП? ч. и. н. 
105. 86 сетвероугольникё АВСО в6.кругф. налисан- 

но.иб ‚ хлряиоцеольникв дгагональныхь динфй бываепю 

равен сути ф лряиоуегольникоев ‘изб 60ковб лротиволе- 

жащихо (п! в) АС. ВО--АВ. СР-НАО. ВС. 

Рёшеше. Поелику углы А-|-С-180?`, шо будешЬ 
со. А - со[^ Со слЪд: назвавБ линфи АВ а; ВСВ; 
С—с; Ар 9; ОВР и АС— &, изЪ шреугольника 
АРВ получимБ соГ, Ааа Г ; а изЪ шреугольника РСВ 

$ га : $ 
выйдешЬ соГ. О 8+—/7, слфд: получимЬ в9+41-1/-|-66-06— 
1132. 66 7: -3-6 84°. % 265 


— о помноживЬ на 2 а6сй выйдешЬ 

аарс -|- аабс | ас ЪЬ -- 44сс — фа -Ё да — 1! (е-Наа) 
или @6 ( ас-- фа) са (ав -- 64) — КО -НаЧ) или 
(ар-Е са ) (аа ) — {#(-Н аа) или Деда), 


а 
РавнымЬ ‘ образомЬ ‘найдешся ве (аж )(а +54), `ошкуда 


зыйлешьЬ — (а6-са) (ава) (вас) (ава или не 
—( 4-9 )* или е—Пащ-НЬЯ, ч. н, н. 

404. —ИЗЬ сего сл$дуешБ ‚ если вс$ бока чешвероуголь- 
ника и при шомЬ одна дтагональная линфя‘ будушЪ \ даны, 
шо ошшуда можно всегда найши другую ; ибо если а, 


* ) 
в, 4 и] будушЬЪ изв5сшны, шо найдешся в —— 4-84. ^ 


105. Налисать какой ниесть лравильной лолигонф 
хакб внуипри , тоакб и около данпаго круга. 
‚ Р2зшене.  ПоложивЪ 'радлусЬ; круга АС = г,‘ и число 
боков полигона, предсшавимЪ окружносшь ‘круга’ на‘ 


“ .% 


=—— 59 


п равныхЬ часшей раздфленную, из коихЪЬ одна пусшь 
будешЪ АВ бокБЬ ‘звписаннаго полигона. Шо шомЪ проведи 
радусы АС, ВС--г, шогда будешЪ уголЬ АСВ 65°, 


п 
РаздЪли сеи уголЬ линфею СЁ по поламЪ ‚ кошорая раз- 


АЪлиШЬ шакЬ же и хорду АВ на дз равныя часши, ий кЬ 
ней будешр перпендикулярна: но поелику уголЬ АСЕ 


шо будешь АЕРЕР Йп. 13° и СЕ -- г со. 15° слфд: бокЬ 
п 


зписаннаго полигона АВ-—2хт йп. 15°. По в ВБ Е ЕБ 
У к 


радтусу СЕ проведи перпендикулярьЬ МЕМ, которой кос- 
нешся круга вБ Е, и кошорой пересфкаешся радлусами АС 
и ВС вЬ шочкахЬ М и №; стя лин5я ММ будешЪ бокЪ 
описаннаго около круга многоугольника. Но поелику ЕМ-= 
ЗЕ 18.119 сл: бокЪ описаннаго около круга полигона ММ—- 


АВ ‘ошкуда безЪ шруда можно опредф$лить бока 
тп 


вс5хЪ полигоновЬ как около круга, шакБ и внушри онаго 
написанныхЬ, полагая вмЪешо в брапрерывио числа 3, 4, 5) 
6, и проч. 


106.  ПоложимЪ для примбра, чшо окружность круга 
раздФлена на то8оо равных часшей, шогда бока написан- 
наго. многоугольника ‚, какЬ вЪ круг$, шакБ и около круга 
для чрезвычайной своей ‘малосши будушЪ равны между со- 
бою; слЪд: положив и—— 10800 ‚ получимЬ 
АВ ММ» бл. 18° 2ай 12, 189°. 20. 0005817764". 


тоз00 10350 
Но поелику синусБ дуги или угла, какьЪ шо изБ чершежа 
ясно видфшь можно, есшь половина хорды сшягивающей 
улвоенную дугу, шо бокЬ АВ разд$ливЬ на 2 и положивЬ 


7—1 получимЪ синусБЬ угла 1:°° или синуеБ г минушы 
10800 


— 0. 0002908882 , которой ош самой дуги чувсшвишельно 
разнишься не можешЪ ; слБд: и самая дуга одной минушы 
будешЪ — о. 0002908882. ПомноживЬ сю дугу на 90° или 
на 5400 минушЪ , получимЬ дугу вБ чешвершь окружности 
—4. 5707963, кошорую помноживБ еще на 2, получимЬ поло- 

вину 


40. 
вину окружности круга или‘ букву ‘выше сего ‘употреб- 
ляемую = 3. 1415926 у гдЪ всБ 7 десятичныя дроби сЬ 
истинными согласуюшЪ. МахинЬ же АгличанинЬ поло- 
жизЬ ‚, какЬ и мы сдЪфлзли, дтамешрЬ круга —— 1, изчислилЬ 
‚ содержан!е дтамешра ЕБЬ окружносши ло 1оо десяшичныхЪ 
ЦыфрЬ, кБ коимЬ г. Логни присовокупилЪЬ еше 27. И 
шакЪ содержан!е д1ламетра кЪ окружносши изобразишся сл5- 
дующимЪЬ образом : 3. 141592653589793238462643383279502884 
971693993151058209749445923078164062862089986280348253421 7 
0679100821480865132723066470938446 -{- 
Хошя’ ‘ошибку в 127 цыфрь сихЬ | десяшичныхь  дробеи 
учиненную вообразить не можно; ‘однако вБ смыслБ Гео- 
метрическомЪ выражен!е сте окружносши круга’ за ‘исшин- 
ное не принимаюшЪ: по сему шребуешся шакое число, кошо- 
рое бы ‘сосшояло изЪ немногих пыфрЬ, и при шомЬ’ изо- 
бражало бы шочно содержаше дламешра кЬ окружности. 
НадЪ сим шрудились древнЁе, да нёкошорые и изБ нозБи- 
шихЬ прилагаюшЬ шакЬ же стараве разрЬшишь: с1ю задачу 
изв5сшную подЪ именем хсадрапиры круга) однако вс 
шруды шаковыхЪ искашелеи квадрашуры круга по с1е вре- 
мя шшешны оказались. 


СфЕРИ- 


СФЕРИЧЕСКАЯ ТРИГОНОМЕТРИЯ. 
Ги В Е 


0 шар$ или сфер8` и сбеенйу онаго. 


1. ИЗЬ Геомешр!и извфсшно, чшо полукруже обраща= 
яеь около своего неподвижнаго поперешника до шЪХЬ порЬ, 
пока не придетЪ на шо м$сшо, ошкуда оборачиваться сша- 
ло, описывает ш$ло 20аро.иб или сферото называемое. 
_ЗЪ немБ неподвижный ценшрЬ полукружтя называешся цен= 
тром или средотогеив шара; линфи изЪ центра кБ. по- 
верхносши проведенныя называюшщся радиани или /70.4- 
лолерешникаи; линфи же чрезЪ пеншрЪ шара проходяпия 
и пересБкаюштя поверхность’ онаго в двухЬ шочкахЬ име- 
нуюшся ‚421а.щетралии или лолерешникалмии. 


©. ИЗЬ произхождентя шара сл$дуешЪ очевидно, что 
всБ линфи изЬ центра кЪ поверхносши шара проведенныя, 
или радтусы шара, такЪ’ какЪ’ и вЪ ‘кругБ, бываюшЪ равны 
между: собою.;, и чшо‹ с$ченте сдфланное по дтамешру шара 
разд ляешФ его на дв равныя части. 

5. Если зиарё лересёсется какою ниесть ллоско- 
ето ‚то сёсене будетб пругб. 

Доказатеиветво, Положив сБ начала, чшо счене Черт: 
АВО^проходитЪ`чрезЪ пеншрЬ шара С, ясно поняшь можно, 1. 
что‘ линфи из’ центра С кЬ окружентю сего сфченгя про- 
всденныя СА, СВ, СР бывающБЬ равны между ‘собою, и 
равны рамусу шара; сл5дешвенно вс$ шочки А, В, Би 
проч. находяшся на окружносши круга, коего денирь С. 
Но если шарЪ пересфчешся плоскоспию ЕЕН чрезЪ пеншрЬ 
его `непроходяшею’ ,` тогда’ ‘изЬ центра С «Б плоскосши 
ЕЕН прозеди перпендикулярЬ Сб, тшакБ же шочки Е, НиС 
соедини линфями СЕ, СН. Чт сдЪлазЬ получи 
СО2-НЕС?— и СбЕСН*= СН"; но СЕ-СН ‚радтусы 
шара ‚ слфд; СОо*-Еб= С6*- СН» или ‚ Еб — рава ке 
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Но поелику равенсшво сте всегда случаешся, тд бы шочка Е 
взяша ни была; шо сл$дуешЪ, чшо окружене сЪченгя есшь 
круЕЬ , коего ценшрЬ @,; а рамусЬ СН, 

Ц. Еруги, коихб ллоскости лроходятб ёрезб центрь 
пара, бываютб равны иежду собою › и‘лри тожбо 60- 
ле всбхо тфлб , коихб ллоскости грезв центре шара 
не. лролодлб. | 

„Доказа/ие.льство. Положим , чшо одно какое ни есшь, 
сЪчеше АВР проходишЪ чрезЪЬ ценшрЪЬ шара С, шогда ра- 
АТусЬ его СБ равен будешЪ радтусу шара, и слЪд: всёхЪ 
шакихЬ круговЬ радфусы будушЪ равны между собою, шакЬ, 
же какЬ и самые круги. ВЪ каждомЪ же другомЪ круг, 
коего плоскосшь чрезЬ ценшрЬ шара не проходишБ, радтусЬ 
СН будешЪ менфе радлуса шара СН; ибо СН*—С "РСН? 
сл5д: СН больше , нежели СН. : 


5. Поелику ш$ круги, коихБ ‘плоскосши’ проходят 
чрезЬ ценшрЪ шара, бываюшЪ боле всБхЬ шЪхХЬ, коих» 
плоскосши чрезЪ ценшрЬ шара. не проходяшЪ ‚ шо сего для. 
называющся они большиеии пругаии шара. 


6. Всё болыше круги разсёкаютб` себя на дей 
равныя гасти ,‚ и общее сёсене ихб. ллоскостей есть 
„алиетро шора. | 

„Доказате.льство. Поелику плоскости всБхЬ сихЪ кру- 
товЬ проходяшЬ. чрезЪ5 пеншрЪ шара, шо. они параллельны 
бышь, не могушЬ ; по чему пересфкушЪ себя. взаимно ‘ва 
н5кошорой: прямой линфи, кошорая проходишЪ шаЕЪ. же 
чрезЬ ценшрЪ шара: но линЪя чрезЬ. ценшрЪ ‘проходяшая 
и перес5кающая поверхность вБ двухЬ шочкахБЬ назызаешся 
дтамешрЬ шара; слфдсшвенно ‘дтаметрЬ есшь общее сихЬ 
кругов сБчен!е, и раздЪляешЪ ихЪ на двЬ равныя часши, 
‚1. 7236 жаждыя ‚дв тоски на ловерхности нара 
взлтыл можно  лровести ‹ большой пругб ци грёзб 
каждую. тоску лровести сиожно большой. круг лерлен- 
викулярно кб данно.иу другогиу большолну _юругу. 

„Доказательство. Если данныя дв шочки, и ценшрь 
шара соединяшся прамыми линфами, шо произшедний от- 
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туда треугольник находиться будешь „на. одной плоско: 
сши ‚ чрез которую если пересфчешся шарЪ ‚ съчеше бу- 
дешЬ больший кругБ, и пройдешь чрез данныя дв 
почки. Но послику изЬ данной шочки можно опустить 
перпендикулярЬ на плоскость даннаго большаго крута, 
шо по соединенти конпоЕБ сего перпендикуляра СЪ пентромЪ 
шара ‚произойдешЪ треугольникБ на одной плоскосши ле- 
жаши, чрезЬ которую ‘сд$ланное сфчене будешЪ. большой 
крутЬ, и при шомЪ перизнаикулреЕЬ КБ данному боль- 
шому кругу. ' 

8. ДламетшрЪ, шара перпендикулярный КБ плоскосши кру- 
ха, произшедшато ошЪ сфчен!я шара, называешся 06570, а 
концы сея оси именуются Лоллюсо.ии. 'ТакЬ Рр есшь ось 
кругов5 ЕЕН и АВО, а шочки Р, р полюсы. 

9. Всё тоски окружности какого ни есть круге и& 
ловерхности шара отстояли наравныя дуги больших 
®руговб 0110 с6в0его ло.лоса. 

„Дохазат: Возми каюя ни есшь дв шочки, напр: Е, Н, 
и проведи чрезЪ нихЬ и полюсЬ Р. большие круги РИр и 
РЕр, шакЬ же, прошяни радтусы НС, ЕС, НС, Еа; шогда 
ВБ шреугольникахЬ ССЕ и ССН АР равенства к бо- 
ковЬ булушЬ`и углы при С равны между собою; и сл$д: 
самыя дуги РН и РЕ будутЬ шакЬ же равны между со- 
бою. 


10. Большой кругб 076 каж даго своего лолтоса от- 
стоить на сетверть  большаго круга, такб же кругб , 
и0гго какая ни веть тоска отстоит отб полюса па 
сетверть круга» есть бо.льшой. 

„Доказали: Если кругЬ большой будетЪ АВО, шо пройдешЪ 
онр чрезЪ С, и радтусы СВ, СБ, кои суть сЪчентя СЪ плоско- 
сшями РЕр и РНу, будушЪ перпендикулярны кЪ оси РСр, 
которая сама по $. 8 перпендикулярна ко всей плоскосши 
АВР, и сл5д : какЪ дуги РВ, РО, шакЬ и дуги В, РО 
будущЬ чешверти окружности круга. = 

Но если кру!Ъ, какЬ ЕЕН, будешЪ, не самой большой , 
о плоскосшь его не пройдень чрезЪ. ценирЪ С, слёд: 

пере- 


пересёкши шарЪ чрезЪ пеншрЪ плоскоспию АВГ параллель 
ною СЪ плоскоспию ЕЕН, будушЪ РВ, РО, рВ‚ ро чешвер- 
ши окружносши круга, РЕ, РН ихБ меньше, а рЕ и рН 
больше. ИзЪ сего слёдуешЪ очевидно, чшо крутЪ , коего 
шочка какая нибудь оШЬ полюса ошсшоишЪ на’ чешвершь 
круга, будетЪ наибольший. , 


‚44. 40.46 сферисесий называешся шошЪ, кошорый на 
поверхносши шара содержишся между двумя дугами боль- 
шихЬ кругоЕёБ взаимно» себя пересфкающихЬ : за м5ру же 
сего угла берешся утолЬ прямолинфиный , произшедиии 
ошЪ прямыхЬ лин5й лежашихЬ с боками угла сфериче- 
‘екаго на однихБ плоскосшяхЬ , и пересБкающихЬ себя вза- 
имно 8Р самой ихБ пересБчкЪ : шакЬ ЕРН есшь уголЬ сфе- 
рической, вмфсшо коего берешся утолЪ прямолинфйный /Рй 
произшедиий ошЪ линфИ касашельныхЬ Р{и РА. 

12. Ежели дуга уладетв на друаро, то составить 
„464 угла, или два прямых, или равные деуиб лря- 
изьиб. 

„Доказательство. Се предложене само по себЪ очевид- 
но; ибо касательная лиН5я }Р сЬ касашельною лин$ею 
‘РВ дЪлаешЬ два угла, или два прямыхЬ ‚ или равные 
двумЬ прямымЬ. 

13. Ежели два бока угла сферигескаго грез и 
его лродолжатся, то целы и р ми 6) 4утб 
равны „иежду) собою. 

„Доказательство. Ибо, если касательныя лини {Ри ДР 
продолжашся чрезЪ зерхЬ Р, шо углы при верху накресшЬ 
ешояние будушЪ равны между собою. 


14. Ежели ллоскости 60когб 626 межу с06019 
лерлендикуларны, то 1го.лб будет лрл.иой ; и обрат- 
#0, если голб будетб лряой, то плоскости будут 
лерлендикулярны. 

„Доказательство. Если плоскосшь ЕРи’будешЪ перпен- 
дикулярна кЬ плоскости НРр, шо касашельная линБя ТР 
перпендикулярная кЬ д1амешру Ру общему сихЪ плоскосшей 
сБчешю › будешь Ем ко всей плоскости 

Ир, 
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НРо, и слбд: шакЬ же кЬ касашельной лини Р4. Если 
же касашельная ЁР будешЪ перпендикулярна &Ъ касашель- 
ной РА, и поелику она шакБЬ же перпендикулярна кЬ д- 
метру Ри, шо будешЪЬ она перпендикулярна’ и ко всей плос- 
кости НРи; слБд: плоскосшь ЕРи а КЬ ней шакЬ же 
перпендикулярна. 

15: Если изб какой ниесть тоски Инотетро шара 
лроходящиеегд грезб верхб угла лроведутся ма ллоскостях 5 
сатыхб „4426 46 линфи кб даметру лерлендику- 
яярныя, 110 голо прлемолинфйный равенб бет сфе= 
рисеско.ли. 

„Доказалиельство. Если такя ‘линфи‘будушБ: СЕ и СН, 
шо’ будушЬ ®©нБ параллельны“ сЬ линбями 'Р/’и Рё ЖЬ дйа- 
метру Ру ‘пернендикулярными ; по чему’ уголЬ ЕСН 6у- 
дешь равенБ’ углу {Рй. 

16. МЗра угла сферисескаго есть дуга круга инивю- 
яцаго ло.л10сб в6 верху ‘его, и содержащегося шежду 
его бокалии. 

„Доказайе.льство: Пересфкши шарЪ плоскоспию АВР или 
ЕЕН перпендикулярною КБ ‘д1амешру Ру, общему сБченю 
плоскосшей дутЬ ВР и РО, сБчеше будешЪ крутЬ им$ю- 
ший полюбЪ Р, коего дуга ВО или ЕН содержащаяся меж- 
ду боками РЕ и РН будешЬ мЪ5ра угла ВСО или ЕСН, 

кошорый находясь между радлусами ВС, СР или ЕС, сн 
пернендикуляфными ‘КБ д1амешру Ру, который ‘будешь ‘пакЬ 
‘же перпендикуляренЬ ‘кЪ плоскосши АВЮ или ЕЕН, рав- 
нлешся углу сферическому ЕРН. '. 

17. Если сферисескаго угла бок& лродолжатсяь 
то они лересётуть себя. так, ито составлять лол 
хруже , и лри 110.6 новолроизшедийй оттуда го. 
‘сферисескй равен 6удетв прежнему. 

„Доказа1е.льс72в0.. Поелику РСр ебшь даметрь обфихЬ 
дутБ РЕ и РН; шо какЬ одна, шакЬ и другая продолжен- 
‘ная пройдешь чрезЪ шочку я; по чему РЕр и РНу будушЪ 
полуокружя; утлоЬ же ЕН и ЕРН общая ира будешь 
дуга ВО или ЕЫ, 
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18. Больной кругболерлендикулярный кб друголи) 
болльшо т пругу лрохолитб брезб: его лолюсы, И если 
большой круеб о лроходитб грезб лолтсб другого ` 60.15 
эиаиго: прзубаельм 180 |00еб; Фуа кб, нему перен дикуля: 

енб.. нон ак 

ь Е обх ‘большой рут РВу : перпен- 
дикуллренЪ ЕЬ большому кругу АВО.; шо плоскосщь, РВр 
будешЪ ‘перпендикулярна кЬ плоевасит АВО ; по ‹чему, 
если шарЬ пересБчешся плоскоспию АРЮр чрезЪ ценшрЪ С 
проходящею и перпендикулярною КБ плоскосши АВО, шо 
сЪченте РСр будешЪ ЕЬ ней шакЬ же перпендикулярно; и 
сл: шочки:Р, ронаходаяшияся ^на круге. РВр будутЪ. полю- 
сы’ круга 'АВО.. Ежели ‘же. большой ‹ крутЬ ‘РВ прохо- 
дишЪ чрезЬ полюс Р большаго, круга АВО, шо онЪ о прой- 
дешЬ шакЪЬ же чрезЪЬ его ось РС, ЕЬ большому: кругу 
перпендикулярную ‚ и_слБд: будешь к ней. шакЬ же. пер- 
пендикуляренЬ. а НР 


АН вя иг 


0 , Серивескиха, треугольникахВ. 


19. Сферисескигмиё треугольникогиб называется шошЪ, 
который содержится на поверхности‘ шара между шремя 
дугами большихЪЬ круговЬ ‚ кои его бохамии. именуюшся. 
Но чшо зд5сь одни шолько больше круги берушся зЪ 
разсуждеше, причина шому ша, чшо меньшие круги не вс$ 
одинакой величины , но различными радтусами описывающт- 
ся; при шомЬ их плоскосши не. всегда одну ось перес$- 
`кающЪ , ‘и ценшрЬ. ихЬ не всегда одинБ бываешЪ ‚ какЪ 
о. СБ большими кругами случается, ибо они всегда чрезЪ 
ценшрЪ шара проходяшЪ: знаше же разрЪшашь _Сферические 
Треугольники, или изЬ шрехБ данныхЬ частей Сферичес- 
каго шреугольника находить проще, называешся Сферисес- 
ко Тригоногиетрёет. 20. 


/ 


мах 44. 


00. Во а иреугольникй один 'боб бывает 

всегда „иеныше суимы дело просил. | 
„Доказат: Исшинна сего предложешя сшоль очевидна , 

чшо никакого не шребуешЪЬ доказашельсшва., 

91. Всякой 60ко Сферисескаго треугольника бысаетб. ий 
все а иеныше лолуотружности. круга. . м 

`Доказат: Продолжи 60ка АВ и АС, пока нё сойдушся. 
в шочк$ О. Продолжи шакЬ же ‘бока ВА. и ВС, пока взаи- 
мно себя не пересфкушЪ’ зБ шочкЪ' Е. Ноелику бока шре- 
угольника сушь дуги большихЬ кругов шара, а АВО, АСР 
и ВСЕ полуокруж!я, шо сАЗВуЗИЬ, чшо АВ, АС и ВС мень- 
ше полуокружносши. ‘ 

_ 99. Суниа трехб сторонб Сферисескаго. трезго-лёни- 
жа бывает всегда пеньше `360 -ра,4с066 , ;. Или ны 
окружности круга. 

„Доказательство. Продолжи бока АВ и АС, пока’ НЕ 
сойлушся вЬ шочк$ О; шогда дуги АСР и АВО буду полуо- 
кружносши, $- 17. Но рС-- ВО > ВС. ПридавЬ <Б объихь 
споронЬ АС-Р”АВ выйдешЬ, 'АС--АВ--ОС-ЕВО =. АС-ЕАВ 
-ЕВС, шо есшь, два полуокружтя: АСО и АВР вмЕСШЕ' вЗАщыя) 
или 360 традусовБ' бываюшЪ больше НЙ бокозЪ. АС, 
АВ и ВО вм5еш5 взяшыхЬ. 


95. Имжеёли изб трехб В вс И Черт: 
треугольника › какб ло.люсов8 , олишутея три ду 3- 
МЕ РЕ, кои составят О треугольнихв ЕЮ 
жогиа кажмой` 60кб `новаго' треугольнике РЕБ; Ярдетв 
оломненйе 2тогд цема 5’ изб‘ котораго 0нб ма 30 `-ло- 
июс@ олисатб; и каждой голо новаго реугольника бу 
дет дололнене ‘противолежащаго бока ` трёугоьни- 
ха АВС. 

„Доказательстьо. Поелику А есшь полюсБ дуги ЕСНЕ, 
ито‘ разсшоян!е` шочекЬ` А`и› Е будешЪ . равно!'‘90°, $10 и 
поелику С есшь полюсБ дуги ОММЕ, шо разсшояне по- 
чек Си Е будетЪ ` макЪ же’равно 90”; слФд: Е есшь 
полюсБ! дуги МАСС. РавнымЪ образомЪ  докаженшся ‚чо 
Е есшь полюс. дуги ТАВН, а О полюсЬ дуги МВСГ. Но- 
елику дуги Е, и ГО чешверши круга, шо будешь РИ 

Е 


Е 180° или РЕНЕ-НИ- 80° или БЕН аво° $; слВд: 
ОЕ есшь дополнеше дути М. Но Ш имЪя полюс В 6у- 
детЪ, мра угла АВС, по чему ОЕ будешЪ. шакЬ же до- 
полнене угла АВС. РавнымЬ образомЪ докажешся, чшо ду- 
га СН м5ра угла А есшь дополнене дуги ЕЕ, а дуга ММ 


` мБра утла С есть дополнеше дуги ОЕ. СверхБ сего, какЪ 


Черт: 


дуга ВЬ шакЬ и АН сушь. четверти круга, шо общая ихБ 
часшь АВ будеш дополнеше дути ТАВН, коею. измфряет- 
ся уголЬ. К. РавныиЪ образомЬ дуга: АС будешь. дополненте 
угла Е; а, ВС дополнеше угла О до 180 градусовЪ. 
‚94. буди трегб. РЕЯ сферигескоо пирруонимита 
бываетб всегда ‘больше 18°, @ „меныше 540° › Или, 2иес- 
сти лряиылв 3г.4оед. . 
„Доказательство. ` Поелику сумма трех. углояЪ шре- 
утольника АВС выБсш® сЪ суммою шрехЪ боко8Ъ преуголь- 
ника ОЕЕ составляетЬЪ 3. 180° или 540°, 6. 23, шо слБлуешЬ 
1е. чшо сумма шрехЪ угловЬ А, В, С меньше нежели 3. 
180° или 540°. бе. Сумма трех, боков ЕЕ, РЕ, ПЕ мень- 
ше, нежели. 360°, 6.22; слФд: останешел больше 180 для 
суммы трехЪ угловЪ А’, В, С., 


‚925. И шакБ». оо шреутольниЕЪ. можешь ‘имфть 
три угла прямыхЬ ‚, и шакЬ же ‘шри угла шупыхБ ; слЪд- 
ственно иЗЪ двухЬ данныхЬ угловЬ сферическаго шреуголь- 
ника не можно заключашь о шрешьемЬ › какЬ шо вЬ пря- 
молинфйныхЬ шреугольникахЪ. 


26. „Две сферисеске треугольника бывалот равны 
„иеж,у соб026. Ле. Когда знри. бока одного треугольника 
равны вс8.иб иреиб бокал б яругаго треугольника, каж- 
яой каждо.му. Зе Когда. два бока равные 420,16. равной 
зак.лт0гаютб. Зе Если два ела лри одинакой «тороз 
#6 лежащее равны „ежу собою. Ще. Когда всё три 
цуга одного треугольника, равны треб уРвоме с 
гольника. 

-Доказате.л567160. "Первые. шри случая доказываюшея 
шакЬ же, какЬ в Геометр!и показываешся равенсшво шре- 
УАЗ : чшо же касаешся до чешвершаго случая, шо 
ТО Г ток можно 


а, 5 


можно доказать его сл$дующимБ ‘образомЪ: ЗдФлай для 
каждаго шреугольника’ АВС: и ‚абс. дополнительной пре- 
угольникЬ ОЕЕ и 42, шакЬ какБ вЬ $124 ‚показано ; пюгда 
для равенсшва угловЬ. А, В; Си 4.6; с стороны ЕЁ, ОЕ, 
и РЕ дополнен!я ‚ первыхЪ угловЬ равны будушЪ сторо- 
намЬ е/, 4/, 4 дополнешямЪ послфднихЬ ‚ слфд: по пер- 
вому ‘иЗЬ сихЪ. чешырехЪ: случаю си’ два. шреугольника 
РЕК. и 4 будушЪ совершенно между собою равны; шакБ ^ 
же`углы РО, Е; Е, будушЪ. равны углам Я, в, } каждой 
каждому, и при шомЬ стороны ВС, АС, АВ. дополнен!я 
птрехБ ‘первыхЬ’ угловЪ ‘‘равньг ‘сшоронамЬ #с, ас, аб до- 
полненгямЪ шрехЪ посл5днихЬ. - т. 

28. (Бо всякогиб равнобедренногиб треугольник АВС 
ва угла В. и С. равнымь стороналиб: АС ой АВ. лроти- 
вололоженныя равыьи «тежду собою ; и если в6 трец- Черт. 5. 
гольникё 48@ угла В`и С равны ‚ то и стороны АС и. 
АВ равнымд чела лротиволежащия. равны будутб 
иежду собою. у 
1Доказателвст:в0. Возми. на АВ. и АС равныя ‘дути АЕ и 
АР и проведи ВО ‘и ЕС. СдЪлавЬ че ‘явсшвуешЪ ‚ что 
треугольники АВР и. АЕС равны, ибо бока АЕ, АС; АМ, 
АВ ‚равные заключающЬЪ ‚уголЪ' А ‘общей, и слФд: шакЬ. же 
ВО-—ЕС. По шомЪ изЪ АВ и АС по положеню равныхЬ. 
ошня8Ь АЕ и АП. осшанешся ЕВ-ОС: но ВС есшь бокБ, 
общёй шреугольниковЬ ЕВС и ОСВ; слЪдсшвенно шогда шри 
бока ‘равны’ шремЪ бокамЬ каждой каждому ‚шо и сход-: 
сшвенные углы В и: С равны будушБ` между собою... 

©; Если уголБ’ В равенЬ углу С, шо будешЪ 'АВ=АС;. 
ибо взявБ ЕВ--ЮС и прошянувЬ. опять. дуги. ВО, ЕС; 
треугольники ЕСВ и ВОС будушЪ равны ; ибо. бока ЕВ 
ВСуи ОС ; ВС заключающЬ ‘углы В. и С по положенйю. 
равные $ сл$д: 1е ЕСЕЕВО, Зе, ОВСЕСВ; шакЪ же, до-. 
полнен!е угла ВОРА, равно ’ будешЪ, дополненю!. угла СЕА. 
Зе: ОВС--ЕСВ, опкуда ‘для`ЕВС--РСВ по положению :бу- 
дешЬ‹ ‘шаЕЪ: же ЕСА-ОВА. ‹И`шакЬ  вЪ. шреутольникахБ.. 
АРВ, ЛЕС. бока-ВО ; ЕС: и углы ‘прошиволежацие АРВ.» — по 
АВО» равны угламЬ АЕС и' АСЕ; при шомЬ зпрешей У 
5 4 


А обоимБ треугольникамЪ облий; ' слдешвенно: треуголь- 
ники равны между‘ собою 'и 'бокБ АЕ боку АБ; придавЬ. 
же равныя часши ‘ЕВ, РС выйдешь АЕВ--АОС. 
99. ИзЪеего ‘слфдуешЪ - очевидно, чшо шреугольниЕЬ 
равноугольный бываешЬ ‚вм5сш$ ‘равносшороннымЬ , и об- 

рашно. ! | о 41 о 
50. ‘Во вслкоиб' сферисеско.мб треугольник ВВС бокб 
Черш: 6. ВС ‘92.49 ‘больтогту А лротиволежещий 6ываетб` больше; 

@ АС ‘углу меньшоту Волротивололоженньй тензше. 
„Д0ка347те.15ство: Когда уголь А ‘больше’ угла В по 
положентю`, шо сдЪлаёР РАВ--ОВА ` выйденф АБ = ВР 
и АБ-- СР — ВО-+-СО; но АР-+-СО > АС; сл5д: ВО-НСВ 
или бокЪ `ВС’углу‘ большому: А прошиволежаний` бываешЬ 

‚ больше ‘бока АС-углу меньшому В прошивоположеннаго. 


Гиви Ш 
О разрёшение сферисескихв. треугольниковб. 


31.’ Всякой сферической шреугольникЬ ‚ шакЪ какЬ и 
прямоутольной ‚ сосшавляюшЪ- шесшь частей ‚коими  онБ 
опред$ляешся , а именно шри бока и‘шри угла. ИзЪ Гео- 
метшр!и иззфсшно, чшо шри часши шреугольника должны 
бышь даны, чшобЪ можно было оной начершишь; сл$дешвенно 
и ЗдБеь шри. части ‘сферическаго треутольника должны 
бышь изв$сшны,' чтобЪ ‘иайши ‘прочёя его часши. Наука же, 
учашая изБ ‘данныхБ шрехЪ часшей сферическаго шреуголь- 
ника находишь чрезЬ выкладки проч я его часши, называеш- 
ся сферисескою` тригоно.метртею. 'РазрьшимЬ СБ начала 
прямоугольные сферическе ‘преугольники , а по шомЬ уже 
присшупимЪЬ кЬ разрёшеню шреугольниковЬ вообще, шакЬ 
же какБ и вЬ плоской ‘посшупали шригономешруи. 

59. ‘Пусшь будешь РАВ сферической шреугольникБ о, 
коего уголЬ Л прямой. ИзЪ дуги ‘АР сдфлай иБлой крутЬ, 

Черт. 7. которой продолженные ‘бока ‘АВ’ и ВО. пересБкушЪ в шоч- 


каХЬ Ки Е, шакЬ чшо АВЕ и РОВЕР будушЪ полукружя, 
я 


а АСЕ и ОСЕ д!аиетры.. По омЪ. проведи`ВСти ВЕ пер- 
пендикулярно кЪЬ плоскосши `АСЕ., \ которая кЪЬ даметру 
АЕ будешЪ шакЬ же перпендикулярна вЪ шочкЪ 1. ‚Посль 
сего прошяни 1С и ВС перпендикулярно кЬ д!амешру. ОСЕ. 
Чшо сдфлаёБ., плоскость В будешЬ перпендикулярна кБ 
п лоскосши › 01С ; сл$д: С@ перпендикулярна ЕЬ плоскосши 
ВТС ; ибо она‘ перпендикулярна. кЬ сБченю 1С плоскосшей 
1СВ., 1СС между собою перпендикулярныхЬ. СверьхЪ сего 
пересёки полукружгя РАЕ, ОВЕ на двЪ равныл часши вБ 
Ги Н, и проведи чрезЪ 1 и Н дугу большаго: круга пе- 
ресЪкаюшую полкрута АВЕ вБ шочк$ Р; шогда углы. ОНГ, 
РЬН  будушЪ ‘прямые ‚ и сл$д: О полюсБ крута’ ЕРН, 
а ГН мБра угла АРВ; шакЬ же ‘для угла) ГАР. прамаго 
будешЪ Р полюсБ крута АБ; РА, Р\, защаержи крута, ‘а 
АГ м5ра угла ВРН; 

55. И шакБ разрфшеше всякаго сферическаго прямо- 
угольнаго шреугольника зависишЬ ошЪ разсмошрёнЁя пира- 
ииды › коея верхЬ С, а основаше В1@, и ошБЬ сравненгя 
сферическаго шреутольника ВАР имБюшаго. при|А уголЬ 
прямой сЪ шреугольникомЪ ВНР. прямоугольнымЪ при Н. 
ВсБ стороны пирамиды сушь прямоугольные треугольники; 
- ибо углы Ва, ВС прямые для В{ перпендикулярной ко 
всей плоскосши @1С, уголЬ 1@С прямой по положеню, а 
ВСС по прежнему $. Сферическаго же. шреугольника РНЫВ 


будешЪ бокЬ ВН —— 90—08; ВРЕ-90°— АВ, НРЕ-9о°— НЫ 


ира угла ВРА ; угла ВРН м$ра, дуга АГ есть дополненте, 
бока АР; углы же В на кресшЬ лежание равны между собою. 

54.  Поелику вЬ пирамид$ углы ВСС, ВТС прямые. ‚ 
шо ВС, В будушЪ' синусы угловЬ ВСС ВОГ ‘или .дутЬ 
ВО и АВ ЕБ ‘радтусу ВСЁ 1, и поелику шакЬ же уголБ 
ВГС прямой, шо будешЪ ВС: В! 1: йп. ВСЕ или йп. ВО 
Йо. АВ: Пр. АОВ прошиволежашему сшорон$ АВ. Рав- 
нымЬ образомЬ ! будешЪ | йп. ВО: йв. АР-т; йв. АВО слБд: 
вЬ прямоугольномЬ сферическом шреугольникБ  радтусЬ. 
содержишся КБ синусу угла, какЬ синусЬ основан я. кБ, 
‹инусу б0Ба шому углу прошиволежащаго, 


жо В 


г 
1 


в. ен: 


0185. ВзяёБ теперь 'С@ за радтусБ ‚ ‘бвудущЬЪ Ва, © 
шантенсы ‘углозЪ ВСб., 1©б или дуть ВР, АР ради 
угловЬ прямых ВСС, и 1СС; но поелику уголЬ В1б 
прямой, то зыйдешь ВС: СТЕт: би. СВЕ т: со{. С 
— 1: со О, при которомЪ ‘утл$ Ш лежишЪ. ‘сторона 
АБ, ‘или 12 ВО: в АВЕ; соГ. Р.: РавнымЪ ‹образомЪ по= 
лучимЪ ВО: в АВЕ 1: соГ. В. `ИЗЪЬ сего слфдуетЪ , 
что радтусЬ содержишся кЬ косинусу угла шакЪ , какЬ. шан- 
тенсЬ ‘основания кЬ шангенсу бока подлежашато. 

36. Для угловЬ прямыхЪ СОТ, СВ будешЪ Тб си: 
нусБ угла 1СС или дуги АБ у 1В шангенсЬ ‘угла 1СВ или 
дуги АВ ЕЬ радйусу С1- 1; и поелику уголЬ ВТ, прямой, 
шо выйдешь СТ: 1ВЕ2- 1: 8. ВС! 1: ю О, коему углу 
Р подлежишЪ РА, а прошиволежишЪ АВ, или п. АО: 
42 АВ т: ш О; шакЬ же получимЪ [т. АВ: ш Аб т: 
12 В. Слфд: радтуеБ содержишся кЬ шангенсу угла, какЬ 
_ синусЪ’ бока подлежашато ЕЬ шангенсу бока’ прошиволежа“ 

щаго. 
51. ИЗЪ шреугольника ВРН по 6.34 получим6 
йо. НР : йп. ВН г: йп. НРВ; но НРЕ-до—НЕ и ВН 
9о — РВ. (6 33.) СлЬд: со[. НЫ: соГ. РВ т: Йп. НРВ, 
поелику НРВ есшь дополнене бока АВ, а НЁ или АВ 
мЪра угла АПВ, шо вм5сшо НЕ посшавивЬ АВ получимЬ 
со{. АВ. соГ. ОВ — т: соЁ АВ; ‘или радлусБ содержишся кБ 
косинусу одного бока шакЪ, какЬ косинус другаго кЬ ко- 
синусу основания. 

58. ИЗзЬ шого же 6 34 сл$дуешЪ 
бп. ВР: йп. НР т: п. РВНЕ- т: йп. АВО; но Ййп.. ВР 
Йо. (99—АВ) = соГ. АВ, ай. НР = бп. (90—Н\.) = сой, 
НГ соГ. О), ибо НЕ есть м$ра угла О; слЪд: одно вм$- 
сто другаго взяшь можно. По: сему выйдешЪ соЁ АВ: сой, 
_Р- т: Йо. АВО или со{. АО: сой В 1: йп. АБВ; ‘слфдо-. 
‚вашельно радтусЬ содержится кЬ синусу угла’ подлежаша- 
то, как косинусЬ бока вБ косинусу угла противолежа“ 
шаго. 

59. Наконец но $ 56 получимЬ йп. ВН: 4е НРЕ 1: 
а. НЕРЕ 1: 1. АВО; но йа. ВН-2 йа. (9о-рВ ) — соё 

РВ 


ИИ 


ОВ. ив НРА (9э—Н.) — со Н.Е сок р ($. 38). 
СлБд: получимР со[ ОВ; со? р — т: ш АВ. ИЗЬ сего 
сл5дуешЬ ‚ что радтусЬ содержишся кЬ шангенсу одного 
угла, шакЪ какЬ косинусЬ основанйя кЪ кошангенсу друга- 
го угла. 
40. ИЗЬ ‘вышеобЪявленныхЬ предложен!й сл$дуешЪ , 
что вБ, шреутольникЪ сферическомЪ АРМ ‚‘прямоугольномЪ 
при Р положив радтусЬ или синусЪЬ и$лой — 1, и назвавЬ 
АР х; РМ; АМ ль углы РАМ-— ©; АМР-— 4 иАРМ Черш, $, 
— 99°, получимЬ 


© у — С. ; 
П. п. х— биду 9 34. 


п и ош. 1% 
ГУ. в; у ео 9челу } $ 35. 
У. ш.х— б.уш.д 
М. шу- иж ыс ) $. 36. 
УП. соГ. я— со[. х соГу $. 31. 
У. соГ. 0 — йп. С сой. х 
ТХ. соГ с — йп.й соГу $. 38. 
Х. со х в. С со д или со. 5 © в 0—1, поло- 
живЬ = вмЪешо со. 4. 6. 39. ; 
” 12. Е : 
‚ПосредсшвомЪ сихЪ десяши уравнеши, изЪявляющихЬ свой- 
сшва прямоугольныхЪ сферическихЪ шреугольнико8Ь, можно 
разршишь всБ ‘возможные вопросы касаюциеся до сихЬ 
шреугольниковЬ ; ибо изЪ данныхЬ двухЬ ( положивЬ ра- 
дтусБ или синусЬ цлой равенЬ единиц) всегда найдешся 
шрепие: я 
41. ПриспупимЪЬ шеперь кЪ разр$шентю какихБ ни- 
есшь тшреугольниковЬ сферическихЪ ‚, изЪ коихЪ пусшь 6у- 
дешЬ одивЪ-АВС. ВЪ немЬ положивЬ АВ —с; Ас=Ь и Черт, 9. 
Вс — а, проведемЪ изЪ А перпендикулярЬ АБ и назовемь 
ВО —ж; ОС— п и углы ВАО — @ и РАС С.. Чшо 
сдфлавЪ, изЪ шреугольниковЬ прямоугольныхЬ АВ и АРС 
_ получим йа, АБ -й. В бп. с —= йа. С йа. р, ошкуда сл5- 
А 5 дуешь 


ро 


|8 


дуешЪ й и. В: ба. СЕНА: би, с; равнымБ образомЬ вый: 
дешЬ йп. В: бп. Айа. Й: йн. ‘а или 

дас: ба: Аб сс йа 
Сл дсшвенно, во всякомЬ и треугольник сину- 
сы боковЬ содержашся шакЬ ‚ какЬ синусы ув бокамЬ 
прошиволежащихЪ. 


49. ПошомЬ изЪ шЪхЬ же прямоугольных Ь шреутоль- 
ников получимЬ 
со{. Ар В—с4/. С ИЛИ т. © СНГ. С! с, 
п. 0. да. С фи. 0 соГ. В. 
Ноё— А сл$д: По. © — йп. А сой. {—соГ, А йп. 9 


что вмЪсшо Йп. © посшавиЕёБ получимЬ 


Дт. А < 9— м у аеить с с. Поелику. 5. 9 — 1 

а п. рп. 9 Ъ 2.9 
рем ЫВ о), шо выйдеш 

5 а с ШВ ( 5 к ), И 
Пл. А соГ. с & В — соб. А =. С С с). С, или помножиЕБ на 


соГ. В и для 4 В соГ, В — вы в. получимЬ 

со[ С — йа. А соЁ, с йа, В — со А соГ. В; равным обра- 
зомЬ РИ | 

соГ. В — йв. А со[ р п. С — со{. А соГ, Си 

соГ. А — йп. В со{, а йп. С — со, В сой. С. 


45. Поелику изБ шЪхЬ же шреутольниковЬ прямо- 
угольныхЬ АВР и АОС по формуламЬ вЬ $ 4о найденныиЬ 


слфдуешЪЬ 
соГ. АХ — со]. ‹ сое в. или  с0/. со. ли — 60 $ 5, 
со; т 6]. в п со. т сор. с 2’ 1 
для п а—ш и с0{. п — со а со те а йп. т 


получимЬ со. ве о 2. НН и п — фм, а 
142 Тс. А 19. ($ м "Слвд: ей д- со. а, авео в 5 


помножиЕЬ ‘на’ соб г и для № с. со[, с = йа. 6, я 
соЁ а соГ. с-|- соё А йп. а @п. с — соГ. $. ГавнымЪ обра- 
зомБ опусшизЬ пе ренику НИЕ изЬ верху угла В или С 
получимЬ 

со{. а — соГ, й соГ. с-- со. А в р п. си 
со с — с9Г, в со[, 6 -- со, С йа, а йа. Ё. 


44, 


приза я В. 


44. ИЗЪ треугольников прямоутольныхЬ АВО и АРС 


слдуешЬ в АР — № с с9[. 0—8 р со. ©, или — ие — Е и, 


ошкуда для ОА и со С = со. А со. в Го в б $ 
‚ ‘получимЬ со[. А-а А ю 0—8 Но в йо 
в еЬ 18 В со с 


($ 40), слБдешвенно выйдешЬ 

со. А ШВ со[. в - а. с@ Ва. Аш в; 
равнымЬ образомЪ получимЪ 

соб В С со а с — п ав С— п. В юг 
со. С № А соГ, В | а— рю А— 11. Сеа 


45. ПосредсшвомЬ выведенныхЬ 3Ь 6 дт, 42, 43, 44 
формулЪ можно разр$шишь вс5 задачи до шреугольниковЬ 
сферическихЪ касаюштяся ; ибо по даннымЪ шремЪ всегда 
найши можно чешвершое, какЬ шо изЬ слфдующихЬ пред- 
ложенй видно будешЪ, 


46. ВЪ сферическомЬ шреугольник$ даны шри сторо- 
ны, найши углы. 


Рёшене. Положи вЬ сферическом шреугольникЪ АВС 
шри стороны АВ -—-с;.АВ = фи ВС —@, изЗЬ $ 43 ио- 
лучимЬ 
соГ. ети а — соГ. 5 со/+ 6 

дп. 6 п.с. 
сой, В — < 6 — 4]. асов 
дл. а п. 6. 
со{. С — <. с — со/. че] К 
бп, а да. 6 ; 
471. Ошсюда получимЬ 
Г — соГ, А — №. В т; е— сл РЕВ ; Но 
Да. 6 
Йо. Б бл. с-- соГ. Сы НИ и св 3 
Е — со{. А — 7 (Ь-—6 ) — <]. а. Но А извфсшно ‚ чшо 
п. р а. с 


ВАР ЧИНА? 


соб. р — со[. 4 —2 йп. # (4—1) йа. 3 (2-1) сАЗА: 
получимЬ 
г — сой, А 2. гра >в ув + (а+6—с) Поелику 


ут. 6 дп. с 
г — со[. А —-2йа: : А*; по выйдешь | _ 
йл. А — У. СЕТЕ ба. Е, 
41. 6 да, с, _ 
равнымЬ 


равнымЪ образом выйдешЬ 
бе == И: = т (6—9 +5) ч.1 Е (6+2) 
Ди. а №а. с 
бо. т с— р У №". ВЕ) тт (64-Й) 
И" ПРООН 
48. ПридаёЪ единипу КЬ найденному косинусу полу- 
ЧимЬ: г. | 
т-- соё А п. В Гм. соо Г. а—со/. Ь со. Г но йп, р йо. с) 
Ли. 6 Дл. с 
— со! р со[. с — со{. (р) ит-+ соГ, А 2 с0[. * А?; слВда 
сшвенно выйдешь 2 сой, & А? = с0/. Щи ани `ФазрышиьЬ 
Ь Лт. с 
числишеля по формул$ соГ. р—со[. и Е. (4—2) йп. 5 : (2-9) 
и извлекши корень квадрашной получимЬ 
. со * Г. ба Ил: (27° —@ ) Л". АЛ РавнымЬ об- 
$ Лп, 6 Лп: с 
разомЬ выйдешЪ : 
со, # В — Ули + (ве) Ли. 1 (а-+-°-Ъ) и 
Лт. а Ги. с 
«ог. #2 О-В У /а. Гав) Ля. 1 (+2) 
Лп. а Лп.-6. 
49. Ошсюда нет мы шШантенсы половинныхь у- 
и АВмИс.: 
5 о Е ЗЫ, 
Дт. = ( +е—а ) Ли. 1 ( у в ) 
НЕ Фоны и :( 6—а-с ) Лт. = Вы, 
"1 ( воле: 1 ( па+с+5 ) 
#2 3 - В ыы лы д е—в+6 Ли. + 1. ИМ 
Лп. + ( ао ) Лл. 1 важен). ) 


. 50, ВсБ си `формулы весьма спосебны кБ ДВланю Вы- 
кладокЬ посредешвомЬ ин НашедЪ же одинЬ изЬ 
шрехЪ.-угловЬ,. на примфрЬ-А % ироче два Удобно найдушся 
по ) 4т; ибо получимь 


Яр. ВЛ" ОЛА и Йа. — и. сли, А, если шолько изв 
Лт.а ед СВ вые 


и чшо си углы ИрАьВЬ. или меньше угла пбямаго 
но 


а 


57 


но употребляя найденныя формулы разрфшаешся се со- 
инфне; ибо сышешся половина угловБ ‚ которая бываешЬ 
всегда меньше угла прямаго, 

51. ИЗзЪЬ шангенсов5 половинныхЬ углозЬ АНН 
шакЬ же формулы примЪчангя досшойныя; ибо два изЬ 
нихЬ помноживЬ между собою получимЪ 
Съ А, в ЕВЕ у. 1 (а+5—6). Но поелику 

7 т. 1 (ас) 

По. Р-Н Пл. 0—2 йп. (НЯ) <оГ 1 (р—49) и 
Йо. р — бп. 4—2 п. + (2—4) со. + (р--4); шо выйдешЪ 
1-Е: А Вами. 1 (14+) 0]. 56 
ут. Е (а+6-кс) 
А АВ 
т.т г (а) — 

50. Вычшя или сложиЕЪ два изЬ сихЬ тантенсо Ъ 
ем: 

ВТАНЕВЕЕ (2% 1 (а) 51а) ) У : (2+2) 

У. т т (са) ди. 1 т (чей) Ма: СЗ (а) 
А: В —#% т (а=—6) 5. 1 т (=) 

в: (ее) | 
поставивЬ величину шангенса $С; разр5шивЬ же числи- 
теля по формуламЬ Т ригономешрическимь 8Ь $ 5 упомя- 
уни ‚ выйдешь 
41 А ЕВ 267 де ев 

15 1С д. 1 т (а-ннс. 
ВА ВЕе. 
т аё-нс 
55. Но поелику 48 # (А-В) — Е А-Е: В 
т — 8: А ЕТ т в. 
=: изБ 9 эти 52 ее слвдуюшя формулы : 
1 САНВ) = 91 ( 6 ) 
_ вЕем:( 0+) 
1 (АС) — 7 + (4—) 
18 ЕС < 1 (9+2) 
3 $ 


| 


или у 


58 , —— 


в: (в--С) ==: (5—5) 
ВА с 1 ( 5) 
54. РавнымЬ образомЬ дАя 8: (А-В) А-В 
в+ :.А вт 8 


выйдешь. ы 
в: (А-В — (92) 

816 т. 1 (а) 
Е (АС) =. 1 (6) 

15 т Ви, 1 (9+6) 
9 (ВС) т (55) 

. ЕЕ А Лт. + (0+6) 
55. 86 трецугольникй сферигеско.иё дамы РК гла; 

найти три стороны. 

РЁшене : Пусть будешЪ АВС сферической треуголь- 
ниЕЬ , коего шри угла даны А, В, С, а надлежишЬ сы- 
скашь шри стороны АВ--с; АС — ри ВС — а. Тогда 
по $ 42 получимЬ | 


сой 7 енот А-сод В с. С 
дп. В т. С. 


и 


соГ. в — ©]. В+е/. А со Г. С, 
дп. А дп. С 

соГ, с — С°. С+64). А © В 
Ёп. А рп. В 


56. Отсюда выходяшЪ сл$дуюция формулы: 
Е — сор а А ты ) Но чи 
Шт. В Ли, . 

со. р--- соГ. 4 —2 соГ, ; И со[. + (2—4); слБдешвен- 
но получимЬ 
1 — соГ. @ — 2 ©0/. 1 ( А+В+С ) со/. т г (В+6Ш—^) 

Ги. ВЛ 
т-- со? А — 267 + ( АВС ь Я г ( АЬ—В+с =) 

Дт. В Лт. 
Но поелику 1— со, а—2 (йп. + “а и Но 9—3 (со[ 1 а)*; 
шо выйдешь 
бр, + а И) : ( А+В+С ) ч/ + (В+С—^ ) 

ТЕТ Мы 


йл, 


= о 59 


ро 


ди, + б — Уд сан ) (т :( АЕ) 
сое М АС, 
Дт. & Лт. В 
При семЪ надобно примфчашь, чшо сумма В А-НВ-НС 
всегда больше; двухЬ прямыхБ, ‘а. полусумма всегда боль- 
ше угла прямаго; сльдешвенно косинусЪЬ его отрицашель- 
ную, величину имфешЪ. 


57. Для г косинусовЬ полбвины сшоронЪ получимЬ 


соГ. + @ = Ум Е ( Ачв-е ) од: (АВС) 
Лт. В т. С 
сор # 6 — Ул Е( В-НА-С) 1 ( В—А+С Вы 
Лт. & рт. © 
соГ. $ 6 = У. = ( С+А—В ) 4/1 ( С—^+В ) 
Лт. А /т. В ты 


58. ИЗЪ синусоёБ и косинусовЬ половины сторонЪ 
весьма удобно можно вывесши ихЪЬ шантенсь; ибо о ы 
ета убил: (Аа+В-+С уст ( В+С—^). 

ива ВАНО) 
=. У + : ( АНВ+С ) ©. + $ + №) 
7 ет ре РИ ВАНО ) я Е В А+С ) 
-— — И! (А+В-+С ) 7 1 :( А+В—С } 
ВЕСОВ) вл: (ОВ ) 
59. ПомнеживБ два изЬ сихБ шантенса между собою , 
получииБ | т - 
= .00].71 
а. вв — Праге откуда слФдуюния двЪ 
произоидушЬ формулы : 
тета: фене: (Ав ит 
со. ый А+-В—С 
р — 2 Ли. :С Лт.т ( А-В) 
се: 1 (А+В—С) 

60. Но если сложимЬ ‚ или вычшемЪ одну формулу 

изЬ другой, шо выйдешь 


ыы 


ын 


ата 


32 8 


бо иньни 


е Са Е 21 ав # (В+СЫ—^)+ со, : {А+С- у а. АВС) 
Ус + (А+В-С) сл 1 ( А+С-В ) 601. 1 { В+СЬ-^) 
Но поелику № & с = УЕ 5$ А+В+С Уи +в-с). 
с97. 1 ( СНА-В)/ ; (С—4+В) ' 
по получимЬ 
бтае; у м1 (В--С-А у -ыо/ + С АО--В) № Ес. 
сот ит А+В—С ) 
СлфлазЬ по формуламЪ для соГ. р-сой р и со; р—с91. 4 
найденнымЬ р еожня ‚ выйдешь 
2 тает р — зе} Е Сс). 1 т (^—В) Шт тс 
ТР : ТГ АВС 
ие та ить (А-В) Ла. гС 81, 7 
р 1 ( Оо х 
бт, И такЬ мы найдемБ, какЬ и прежде 
(ар ЕВ 
(ан (ас) 15 
ФЕ СНЫ) — а (ВС) ще 
кие И 
69. РавнымЪ образомЬ шантгенсы половины разносши 
сторон будущЬ 
2: Це — 11 (А-В) 18- =с 
п. (4+8) 
8 (2) (АС) шв 
Лт. 1 ( А+С 
ЕЕ, 
65. 42 ином тореугольникй. даны дей сто: 
роны сб углов, тк ии содержащимися ; найти 
тпретью сторону и два лройе угла. — 

Рёшенйе : Е: будешь АВС шреутольникБ ‚ ВБ И 
даны двЪ стороны АВ — с; АСВ ‹Б угломЬ А, кошо- 
рый между ими находишся: Е сшорона ВС-а и 

углы 


®. 


ыы 


8 


№14 


к 


`3 


о . 61 
углы. В и С. На сей конець изЪ $ 43 Е 
со, а со. А п. р п. собр собс: аизЬ $ 44 выйдеть 


|: В ваний | И 126 ' 
8 Лт. — 16 с4]. С се]. А в: 
Офес ани Ане саные 
Лт. 6 —18 с 04]. 604]. а, 
Но выражеше для кошангенсовБ будеш. гораздо способнфе 


для вычисленляь шакЬ чо НмитЬ Аля р5шеня слфдую- 
ция формулы: 


сок В — л. се 6—со]. с со). № м а з ай 
а У 
Де. А } 
со. С — Пе 22 6 с5/. & 


64. Поелику г р сре —= г 20. И г соГ. (6-2) и 
(п. ф бп. СЕ воГ. (6—6) — 1 ( сой. р) шо коси- 
нусЬ стороны @ можешь изобразишься чрез сложеше и 
вычишане простыхЪ косинусовЬ сл5дующимЬ оны 
соГ. а 1 со. (А Ф-ЕЕ)- + со, (АНН) — Роб (АН) — 

—1 со (АЕ) -Н = соЁ (5-е) -Н: ‘со, СфР). 
65. Но если желаешь упошребишь логариемы, шо сЁя 
формула  совс$мБ- ЕБ шому не годишся. Межлу. щфмь 
можно упошреб ляШЬ и самые логариемы, введщи новой уголЬ 


и; ибо положивБ 
0]. ^ т-Ь или и со А В ыы уголЪ и, 


и — 
сов 0 
выйдешь 
соГ. а в со 6 [ши с сд. р соГ Е — <]. 6 64 /.-(с—и) 
НЯ 
ошкуда уже летко найдешся. ре, а во лога= 
риемо3Ъ. 


66. Введеше угла и |". выкладки за. формулу 
#2 и соГ, А © Б дЪлаешЪ шо, что ‘и друтя формулы - 
по логариемамЬ ‘удобно вычислены бышь могушЪ; ибо вый- 


дешь 
15 В — и. Л№Ь — и. № 64/. и —_ Аи, в 

Ли. с— и со]. с. Дт: (се—и) Ли. (с—и) 5 
вЬ разсуждеши же другаго угла-С должно’ употребить 
формулу Йа. С А: с вБ $ 4 найденную. 
$ : па (т. а | 


35 ИЕ \ 65 


| РО 


67. Но самое легчайшее средешво находить утлы В й 
С слёдуешЬ изБ формулЬ &Б $ 53 и 54 найденныхБ , а 
именно : 

В (ВО (Ре) ЗА 

вот (6) 

те Е (В-—С) — Л" х (6-в) со тА 

тн) 

ихЬ суммы ист с половиною ихБ разносши , опредф- 

лишся каждой изЪ нихЪ особо, а по шомЬ удобно уже най- 
ши можно сшорону @ изЬ ле 


$ ибо ‘нашедЬ, половину 


Йо. а —_ Ла. ВЛьдА — [п с]т, А 
- т В Дт. С $ 41. 


‚ 68. -В5 сферисеско.иб треугольник даны ‚два угла 
со стороне иж ии нахо даящеюся у пойти О 
тлей 20.16, с6. двумия сторонами. 

Рёшене: Пусшь будешь АВС ре оАЕНВ › коего дач 
ны два угла А и В исторона АВ — с; шребуешся трепий 
уголЬ С и двБ стороны АС = ри ВС — 4. На сей ко- 
нейЪ ,‚ из. 6 42 получимБ. соГ. С — сой. с п. А П; В — 
—соГ. № со. Ва изЬ © 44 выйдешЪ : 

{2 р Лт. с В а | 
Лт. Ао]. с АВ 18 В 


2 ЛВ. 6 ТА \ 
мы Васи ед В ет ВА, или для рЕшеня сея задачи по- 


лучимЬ сл5дуюпИя формулы: 
со, СЧ соб сб А а ВАС в 
со. @ — со А Ли. В-+со/ с со В я 
СО. м За 4 Ч со: В и А-РОФЕ С _С с01. А. А 
рп. с 
69. ( ДвЪ стороны. весьма удобно найдушся изЪ 'фор- 
мулЬ вБЬ 6$ бт найденныхЬ , а именно : 
в: (а-Н В) =: (А-В) ше. 
сот ( А-В) 
+21 (а— в) — т (АВ) те 
п а 
ошкула по логариемамЬ ро опредфлишь можно бока 
ви 6. 
о. 


70. НашедЪ бока @иф легко опредфлишь можно утолЬ 
С по формул$ (о. СЫ. ^ Ли. с —— Л". Ву. с. 


Ди. а ле 6 


Можно шакЪ же опредфлишь’ со[. С чрезЪ простые косину- 


сы слБдующимЬ образомЬ : 
со[. СЕЕ соГ. (НА В) | 1 ой. (А-В) 1 со[. (с—А-В) 
— соГ. (сА-НВ) = сор (А—В)— Е со (А-НВ) 
поступая при сем случа шочно шакЪ же, какБ мы преж- 
де вЬ $ 64 нашли косинусБ бока а. 


11. 86 сферисеско.мв треугольник даны дв сто- 
роны сб 94г.40иб иежду ити. несодержещимися., ии, 
70-е знаситв, даны деа’‘угла со стороною иеж- 
44 иии несодержащеюся, найти лроел велисины кб 
сет) треугольник лринадлежащея.. мы. 

Рёшеше : Пусшь будешь АВС шреугольникЬ „коего 
даны д8$ сшороны ВС —@и АС-ф, шогда уголь В 
опред$лишся шакЬ : 


бп. В — М А 6. Во втором же случаБ по даннымЬ. 


лп. а 
угламЬ А и В со сшороною ВС — 4 найдешся бокБ $ изЪ 
формулы йт. р — р. «Лт. В, По сему ЕБ шомБ и другомЬ 
Ди, А С 
случа$ можно почиташь за изв5сшныя какЬ двБ сшороны 


ВС-@ и АСВ, шакБ и два угла А и В имЬ прошиво- 


лежация, И шакЬ шребуешся сыскашь бокЬ АВ — с и 
уголь С. На сей конешЬ из $ 44 получимЬ 
бо. 4 2 С— бп В в с— со[. а со. В Свси 
По. р № С— (а. А © с — сдй. В со, А в Сс. 
ВЪ сихБ двухБ уравненёяхЬ уничшоживЬ какЬ 1°- С шакЬ 
и 5 с, выйдешь 
42 с — Ив. А рп. аул. В рт. 5 и № 
- Ли. А с9]. В сора— со. А рп. В со. 6 
+2 С — Ла. А №. ат. В [ть ре 
со]. В со/ а дп. 5—со/. А рп. а соГ 6 
ЕЬ коимЬ должно прибавишь еще се уравнен:е йп. А йп. в — 
— Па. В йа, в, 
12. Поелику йш, А: (а. В — Пв а: ба. р, шо полу- 


чимЬ 
{5 


А 


ее. 
с0/. В дп. а к -9—с0/; А п.Б се]. 6 
в с— № А?— (п. 
со/. а Дъ. В 2 В —со/. 6 п. А со/. А* 
73. Но изЬ $ 53, 54 и 62 получим мы еше друмя 
ар гораздо. способнБйшия., а именно 


и 


в: вии от О — © + г (4—5) 1 ( АВ) 
со 1 (9-0) 481 ев те) 
или 19 1 С (2) ва (А-В) 
— жЕ(а р че шакЬ же 
фе АВ (ет (АВ) 51 (>), 
Е (А-В) м. (А-В) 


кои Формулы по логариемамЬ весьма удобно. изчислить 
можно, 


р а* 
р рум > 


г 


у 


53а 


це => 


фаеиьАЬ и, 


ороммноайниая 


т 


ем иеи 


жАчмы 


=. 


> 


ва 
550 \ 


ЯНУ м 


АЕ ем: 
и 


ему еее 


а ы 


у ** кии, 
ы уч 5 ме каркал 
рис к Ари ну узи 
ч Ая \ 
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те 
%- 
ГА 
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7 
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м 
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аа 


рам 


п иям 


тени 


№ 


у 


Зи валах 


ие 
РАЕН. ЗАЖЬНиЯ 


«А 


< 


ЕЕ < 


>. 


су 
у 


У КР 


\® 


а 


БРА ЬЕИИИХ 24 


ы.>> 


3: 


ре ь м 


нах 


